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PRENOTATELO 

SUBITO 

Sarà in edicola, il prossimo mese, il numero unico di Elettronica 
Pratica, quello con cui una buona parte di Lettori, così come 
accade annualmente, ritiene di trascorrere il tempo libero delle 
vacanze estive. Un opuscolo, dunque, con la validità bimestrale, 
dotato di un maggior numero di pagine, approntato in veste 
editoriale diversamente schematizzata e, in questa occasione, 
interamente dedicato allo svolgimento di un tema ricorrente 
nello studio iniziale di molti allievi e nell'esercizio di laboratorio 
di tutti gli hobbysti: la teoria e la pratica della moderna 
alimentazione. Naturalmente confortate da una vasta gamma di 
progetti, alcuni dei quali dispongono del corrispondente kit che, 
come è risaputo, risolve agevolmente ogni problema di 
approvvigionamento dei materiali elettronici. Con questa notizia, 
quindi, che ci premuriamo di anticipare fin d'ora, vogliamo 
invitare gli appassionati di elettronica e prenotare subito, presso 
il punto di vendita in cui si è abituali acquirenti, il fascicolo 
speciale di prossima uscita, del quale è facile prevederne il 
rapido esaurimento, a causa dell'eccezionaiità dell'avvenimento 
e della qualità dei concetti didatticamente in esso sviluppati. 
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INSETTIFUGO 

ULTRASONICO 


Il periodo dell’anno che va dalla primavera agli 
inizi deirautunno è certamente il più bello. Ma 
è pure quello in cui insetti e animaletti vari tur¬ 
bano il quieto vivere di tante persone. Soprat¬ 
tutto di chi va a riposarsi in campagna, in colli¬ 
na, sui laghi 0 al niare, ma anche di chi rimane 
in città. Ecco perché, proprio in questi mesi, 
molti di noi, con la speranza di aver individuato 
l’insetticida più efficace per ogni occorrenza, 
provvedono a rifornirsi di deterrenti di ogni 
sorta. Che a volte sono di natura vegetale o chi¬ 
mica, ma che oggi, con il progresso tecnologico 
in continuo avanzamento, vengono pure fomiti 
dairelettronica. Come ci è capitato di ricordare 
in altre occasioni, con la presentazione di pro¬ 


getti di scacciamosche e scacciazanzare, il cui 
campo d’azione appariva limitato a poche spe¬ 
cie d’insetti, se non addirittura ad una soltanto. 
Ma qualche tempo fa ci è giunta notizia, dagli 
Stati Uniti d’America, di una nuova idea a que¬ 
sto proposito, che i nostri- tecnici hanno elabo¬ 
rato e voluto presentare in questa sede ai lettori 
e che si prefigge di risolvere, in misura assai più 
ampia ed efficiente, l’antico problema. 

Mentre fino ad oggi si è pensato che la validità 
dei dispositivi insettifughi ad ultrasuoni dipen¬ 
desse dai hvelli di potenza in gioco, alcuni re¬ 
centi esperimenti hanno dimostrato che risultati 
analoghi sono pure raggiungibili con modesti 
dispendi di energia. Consentendo in tal modo la 


La realizzazione di questo utilissimo dispositivo può essere 
compiuto anche dai lettori principianti, purché si prendano le 
necessarie precauzioni durante il funzionamento de! dispositivo, 
che è alimentato con la tensione di rete. 
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realizzazione di apparecchiature semplici ed 
economiche, dal costo di esercizio più contenu¬ 
to e risultati superiori. Naturalmente dopo aver 
intuito che, per recare molestia anche ai piccoli 
topi o alle talpe di giardino, si deve inondare lo 
spazio protetto con Finterà gamma di ultrasuoni 
di frequenza compresa fra i 22 KHz e i 65 KHz. 
Che non sono fastidiosi e nemmeno nocivi alla 
salute delPuomo, pur superando i valori di po¬ 
tenza utili e necessari per questo scopo, ma evi¬ 
tando che la gamma inferiore si avvicini ai 20 
KHz, con Tesclusione di trasduttori non adatti 


per gli ultrasuoni ed aumentando leggermente 
la gamma di frequenze se ciò si rendesse neces¬ 
sario. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 

Possiamo affermare che il principio di funzio¬ 
namento del progetto, pubblicato in figura 1, ri¬ 
calchi parzialmente le orme di molti altri circui¬ 
ti concepiti con le stesse finalità insettifughe. 
Anche in questa occasione, infatti, un generato- 


Una pioggia di ultrasuoni per creare panico fra gli insetti. 
Agisce pure su ratti e animaletti dei giardini. 

Non nuoce alla salute delTuomo. 
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Fig. 1 - Circuito teorico del dispositivo insettifugo ad ultrasuoni descritto nei testo. Le iinee 
tratteggiate racchiudono la parte schematica del progetto che va composta su basetta sup¬ 
porto di materiale isolante. Con il trimmer R2 si ottiene la taratura dell’apparato. 
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FIg. 2 - Modulo elettronico deirinsettlfugo ad ultrasuoni. L’altoparlante TW (tweeter cerami¬ 
co) va collegato sui terminali 3-4, la tensione di rete su quelli numerati con 1-2. La fotoresi¬ 
stenza FR ed il diodo led DL, anche se ciò non appare nello schema, debbono rimanere rico- 
































Insettifugo ultrasonico 



Fig. 3 - Disegno in grandezza reale dei circuito stampato da comporre su una delle due fac¬ 
ce dì una basetta supporto delie dimensioni di 4,5 cm x 10 cm. 


re ultrasonico attiva un altoparlante tweeter, le 
cui emissioni mettono in fuga gli insetti. Ma la 
caratteristica principale del dispositivo, che ci 
prepariamo ad anahzzare, va rilevata nella fre¬ 
quenza degli ultrasuoni, che non è fissa come 
accadeva in altri apparati, ma variabile fra i 20 
KHz e i 40 KHz circa, ovvero ben 50 volte al se¬ 
condo. Ed è proprio questa variabilità che irrita 
ancor più gli organi sensoriali acustici dei fasti¬ 
diosi animaletti, costringendoli ad allontanarsi 
precipitosamente. 

Uintegrato ICl, pef il quale si utilizza il model¬ 
lo 555, oscilla e dal suo piedino 3 il segnale 
uscente raggiunge la base di un transistor di po¬ 
tenza TRI di tipo 2N1711, che funge da ampli¬ 
ficatore di corrente in grado di pilotare Talto- 
parlante tweeter piezoelettrico TW. 

Il diodo led DL, alimentato in tensione alterna¬ 
ta, emette luce modulata a 50 Hz, cioè con una 
variazione luminosa troppo rapida per essere 
percepita dall’occhio umano. Questa pilota la 
resistenza FR che fa variare la corrente conti¬ 
nua, sul piedino 5 dell’integrato ICl, per 50 vol¬ 
te al secondo. 


COMPORTAMENTO ELETTRICO 

Aggiungiamo ora, a quanto detto in riferimento 
al principio di funzionamento del progetto di fi¬ 
gura 1, alcune note tecniche, di approfondimen¬ 


to e perfezionamento del circuito di natura di¬ 
dattica e pratica insieme. 

Poiché il dispositivo deve rimanere acceso in 
continuazione, il sistema di alimentazione a pile 
non è consigliato, anche se il consumo di ener¬ 
gia è assai limitato. È stata quindi accordata 
ogni preferenza alFalimentazione da rete, sia 
pure in considerazione che Tinsettifugo elettro¬ 
nico può essere utilizzato nei campeggi, che at¬ 
tualmente sono tutti confortati con il servizio di 
distribuzione deH’energia elettrica di rete a 220 
Vca e a 50 Hz, Tuttavia, tenendo conto deirim- 
piego prolungato e spesso incustodito dell’ap- 
parecchio, questo deve risultare molto affidabi¬ 
le e funzionare a livelli di potenza o termici al¬ 
quanto bassi. 

L’integrato 555 svolge tutte le funzioni necessa¬ 
rie alla formazione del segnale che deve pilota¬ 
re lo stadio di potenza presieduto dal transistor 
TRI. 

Il circuito interno dell’integrato ICl è illustrato 
in figura 4. Nella quale si nota, in posizione 
centrale e verticale, la presenza di un partitore 
di tensione, composto da R3 - R4 - R5, che di¬ 
vide in tre parti uguali la tensione di alimenta¬ 
zione, con una suddivisione molto precisa, allor¬ 
ché in un integrato è difficile comporre resi¬ 
stenze con valori di esattezza quasi assoluta, su¬ 
periore al 20%, mentre è sempre possibile far 
in modo che più resistenze debbano variare nel¬ 
la stessa misura, riducendo il rapporto tra due 
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Fig. 4 - Schema elettrico del circuito contenuto internamente all’Integrato 555 montato nel 
dispositivo insettifugo. Le principali segnalazioni, qui riportate, assumono i seguenti signifi¬ 
cati: Pin 8 = tensione di alimentazione positiva; Pin 1 = terminale di terra elettrica (GDN); 
Pin 3 = terminale d’uscita; Pin 6 = soglia; Pin 5 = tensione di escursione; Pin 2 = trigger 
(innesco); Pin 4 = reset; Pin 7 = scarica. 


componenti alla tolleranza dello 0,5%. 

Il primo comparatore è composto con i transi¬ 
stor Q1 - Q2 - Q3 - Q4 - Q5 - Q6 ed è collegato 
con un ingresso al piedino 6. Esso avverte 
quando la tensione, sui terminali del condensa¬ 
tore C2 del circuito di figura 1, supera i 2/3 di 
quella di alimentazione. Infatti Taltro ingresso, 
ravvisabile sulla base del transistor Q4 e quindi 
sul terminale 5 del circuito di figura 4, è colle¬ 
gato con il punto alto del partitore menzionato. 
Ma quando il primo comparatore sente che la 
tensione su C2 ha superato i 2/3 di quella di ali¬ 
mentazione, si accende il transistor Q14 che, at¬ 
traverso il collettore collegato al piedino 7 e la 
resistenza R4 dello schema di figura 1, scarica il 
condensatore C2. 

Il secondo comparatore del circuito di figura 4 
è composto dai transistor Q7-Q8-Q9-Q10- 
Qll - Q12 - Q13. Questo confronta la tensione 
del condensatore C2 del circuito di figura 1 con 
il punto basso del partitore di ICl, identificabile 
neUa zona di contatto tra le resistenze R4 ed 
R5 nello schema di figura 4. Dunque, quando il 
valore di tensione sui terminali di C3 scende al 


di sotto dei 2/3 di quello di alimentazione, il 
transistor Q14 viene spento ed il condensatore 
C2 riprende a caricarsi attraverso le resistenze 
R3 ed R4 collegate con il piedino 7 di ICl nel 
progetto di figura 1. 

Il piedino 4 rappresenta una abilitazione che, 
coUegata con il 5, attiva i comparatori, 
n circuito d’uscita segue le vicende del tran¬ 
sistor Q14 ed è costituito da un amplificatore 
di potenza a simmetria complementare, realiz¬ 
zato con i transistor Q23 - Q24 - Q26 - Q27 - 
Q28, il quale fornisce al piedino 3 un segnale 
in grado di raggiungere Tintensità di corrente 
di 200 mA. 


FREQUENZA DI OSCILLAZIONE 

Se al punto alto del partitore di tensione, già 
menzionato in sede di interpretazione della 
composizione dello schema di figura 4 ed acces¬ 
sibile attraverso il piedino 5, viene collegata una 
resistenza variabile, anche la soglia di scatto su¬ 
periore deiroscillatore varia, ossia variano la 
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Fig. 5 - Applicando una tensione variabile al piedino 
5 dell’Integrato 555, si ottiene una variazione ritmica 
in frequenza sul piedino 3, come segnalato dal dia¬ 
gramma riportato in basso ed anche se II segnale di 
pilotaggio non è proprio triangolare come quello raf¬ 
figurato in alto, ma quasi sinusoidale. 


tensione di carica di C2 ed il suo tempo di cari¬ 
ca e scarica, mutando la frequenza di oscillazio¬ 
ne. Ciò è stato ottenuto, nel circuito di figura 1, 
collegando la fotoresistenza FR al piedino 5 di 
ICl, con lo scopo di ottenere le variazioni ora 
citate e, in pratica, di far variare la frequenza 
delle oscillazioni in funzione della luce ricevuta 
dalla fotoresistenza, che in questo caso viene 
fornita da un diodo led DL rosso, alimentato 
con la tensione alternata sinusoidale di rete a 
50 Hz. Conseguentemente, la frequenza delfo- 
scillatore, con i valori assegnati ai diversi com¬ 
ponenti che concorrono alla formazione del 
progetto di figura 1, varia attorno ai 40 KHz, 
con una cadenza di 50 volte al secondo. E poi¬ 
ché il diodo led DL emette luce soltanto duran¬ 
te la semionda positiva della tensione alternata, 
la variazione di frequenza si verifica solamente 
in questo periodo di tempo, perché in occasio¬ 
ne della semionda negativa la fotoresistenza ri¬ 
mane al buio, raggiungendo il suo massimo va¬ 
lore resistivo, mentre la frequenza tocca quello 
minimo. 

Per far variare la frequenza anche durante le 
semionde negative della tensione alternata, ov¬ 
vero per modulare la frequenza ultrasonica alla 
cadenza di 100 volte al secondo, pari a 100 Hz, 
basta collegare, in parallelo al diodo led DL, un 
secondo diodo led con polarità invertite. Così 
facendo, infatti, in presenza delle semionde po¬ 
sitive funzionerà uno dei due led, mentre nel 
corso di quelle negative verrà attivato Taltro. 
Possiamo ora concludere l’esame del progetto 


di figura 1 ricordando che il transistor TRI è 
montato in circuito con uscita di emittore, che 
riporta il segnale amplificato in corrente sulla 
resistenza R6 e su TW. 

La resistenza R5 applica il segnale uscente da 
ICl alla base di TRI, mentre il condensatore 
C3 provvede a rendere più efficace il pilotaggio 
del transistor alle alte frequenze necessarie per 
l’affidabilità del dispositivo insettifugo. 


MONTAGGIO 

L’apparato emettitore di ultrasuoni si realizza 
in due tempi; dapprima si costruisce il modulo 
elettronico illustrato nella foto di apertura del 
presente articolo e nello schema pratico di figu¬ 
ra 2 e poi lo si introduce in opportuno conteni¬ 
tore, ovviamente dopo averlo tarato e protetto 
da cortocircuiti e fughe della tensione di rete. 

Il modulo elettronico va composto su una ba¬ 
setta supporto di materiale isolante, come la 
bachelite o la vetronite, di forma rettangolare, 
con le dimensioni di 4,5 cm x 10 cm. Quindi, su 
una delle due facce della basetta si riporta, tra¬ 
mite il sistema più congeniale alle abitudini del¬ 
l’operatore, il circuito stampato, il cui disegno 
in grandezza reale è pubblicato in figura 3. Poi, 
uno dopo l’altro, seguendo il piano costruttivo 
di figura 2, si applicano tutti i componenti elet¬ 
tronici, inserendoli negli appositi fori dalla par¬ 
te opposta a quella in cui si trova il circuito 
stampato, sulle cui piste di rame si eseguono le 
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Fig. 6 - L'operazione di taratura del circuito deM’ìn- 
settifugo ad ultrasuoni si realizza intervenendo sul 
trimmer R2 e dopo aver ricoperto il sistema optoelet- 
tronico DL-FR con carta nera di grosso spessore. 



saldature a stagno. 

Durante la composizione del circuito rettifica¬ 
tore a ponte, formato da quattro diodi al silicio 
di tipo 1N4007, occorre far attenzione alle pre¬ 
cise posizioni dei catodi e degli anodi di questi, 
ricordando che gli elettrodi di catodo si trovano 
da quella parte del componente in cui, sul cor¬ 
po esterno, è presente un anello guida di segna¬ 
lazione. Quelli di anodo, evidentemente, riman¬ 
gono posizionati suU’estremità opposta. 

Anche il grosso condensatore elettrolitico CI è 
munito di terminah dei due segni, positivo e ne¬ 
gativo, che in sede di applicazione del compo¬ 
nente sulla basetta supporto debbono rimanere 
infilati negli appositi fori, come segnalato nello 
schema di figura 2. bfon occorre invece rispetta¬ 
re le polarità del diodo led DL, ovvero le posi¬ 
zioni degli elettrodi di anodo e catodo, giacché 
questo componente, nel circuito dell’insettifu¬ 
go, rimane alimentato con la tensione alternata. 
Altri particolari costruttivi, che i principianti 
debbono tenere in massima considerazione, ri¬ 
guardano il transistor TRI, la cui piedinatura è 
ampiamente illustrata nello schema costruttivo 
di figura 2 e l’integrato ICl, il cui piedino 1 si 
trova in quella zona deirelemento in cui, sulla 
parte superiore, è impresso un dischetto indica¬ 


tivo. Tutti gli altri componenti, compresa la fo¬ 
toresistenza, non sono polarizzati e vanno inse¬ 
riti nel circuito senza tener conto della posizio¬ 
ne dei loro terminali. 

Per la funzionalità dell’insettifugo ultrasonico, è 
assolutamente necessario che l’altoparlante 
TW, i cui conduttori vanno collegati con i ter¬ 
minali 3 - 4 dello schema di figura 2, sia un mo¬ 
dello scelto fra i tweeter ceramici, evitando nel¬ 
la maniera più perentoria quelli a bobina mobi¬ 
le. Ma sarebbe anche utile accertarsi, all’atto 
deH’acquisto del trasduttore, che questo sia ca¬ 
pace di operare tra i 20 KHz e i 60 KHz. Ricor¬ 
dando che, alcuni tipi di altoparlanti piezoelet¬ 
trici di piccole dimensioni e fra questi pure certi 
buzzer passivi a larga banda, anche di basso co¬ 
sto, posseggono le caratteristiche richieste, dato 
che la bassa distorsione in questo caso non è 
proprio necessaria. Ma se l’altoparlante non è 
in condizioni di lavorare sulla gamma di fre¬ 
quenze ultrasoniche già menzionata, il circuito 
perde ogni sua efficacia e potrà riprodurre suo¬ 
ni fastidiosi attribuibili al movimento caotico 
del trasduttore acustico. 

Per coloro che cercano di risparmiare in ogni 
modo sulla spesa complessiva dei componenti 
facciamo presente che, in sostituzione dell’alto- 
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Fig, 7 - Esempio di composizione di un contenitore particolarmente adatto per l’Inserimento 
del modulo elettronico delTinsettifugo. Il cavetto di alimentazione deve fuoriuscire dalla par¬ 
te posteriore, attraverso un gommino passante di protezione. 


parlante prescritto, è possibile utilizzare anche 
le capsule un tempo inserite nei vecchi teleco¬ 
mandi ad ultrasuoni per il pilotaggio a distanza 
dei televisori, che agivano appunto con fre¬ 
quenze attorno ai 40 KHz. 

Qualora il dispositivo dovesse funzionare in am¬ 
bienti a temperatura molto elevata, si consiglia 
di applicare, sul corpo metallico del transistor 
TRI, un piccolo radiatore, certamente in grado 
di favorire la dispersione delFenergia termica 
generata dal componente durante il suo funzio¬ 
namento. 

Il trasformatore Tl, della potenza di circa 3 W, 
deve essere adatto al funzionamento continuato 
e quindi non autoriscaldante e a basse perdite. 
Anche se ciò non è previsto negli schemi delle 
figure 1 e 2, è una buona norma prudenziale in¬ 
serire, in serie con uno dei due conduttori della 
tensione di rete, un fusibile di tipo ritardato, da 
0,1 A-250 Vca. 


TARATURA E COLLAUDO 

La taratura del circuito delFinsettifugo si ottie¬ 
ne intervenendo sul trimmer R2, con il quale si 
regola la profondità della modulazione e, con¬ 
seguentemente, Tentità deH’escursione di fre¬ 
quenza dei segnali ultrasonici. 

Servendosi di un tester analogico, commutato 
sulle misure voltmetriche in continua e sulla 
scala dei 20.000 ohm x volt, si applica il puntale 
rosso dello strumento sul piedino 5 delFintegra- 
to ICl e quello nero sulla linea della tensione 
di. alimentazione negativa, per esempio sul ter¬ 
minale 3 o in un qualsiasi punto della corri¬ 
spondente pista di rame del circuito stampato. 
Fatto ciò, si agisce sul trimmer R2 in modo che 
sulla scala dello strumento di misura si legga 
l’esatto valore di 4 Vcc. Ma questa prova va 
eseguita al buio, ovvero dopo aver ricoperto il 
sistema optoelettronico DL-FR con una carta 
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nera, in funzione di schermo, come illustrato in 
figura 6. Naturalmente è consigliabile conserva¬ 
re stabilmente tale accorgimento, pur preve¬ 
dendo di introdurre il modulo elettronico in un 
contenitore nel modo suggerito in figura 7. Do¬ 
ve, sulla parte frontale del dispositivo, si nota la 
presenza dell’interruttore generale SI, commu¬ 
tabile nelle due posizioni A (acceso) ed S 
(spento) ed il piccolo cono deiraltoparlante 
tweeter ceramico, dal quale fuoriescono gli ul¬ 
trasuoni che mettono in fuga insetti e piccoli 
animali. 

Il collaudo dell’apprecchio consiste nel control¬ 
lare il suo funzionamento, evidentemente prima 
di introdurre il modulo elettronico neirapposito 
contenitore, dalla cui parte posteriore fuorie¬ 


sce, attraverso un gommino passante di prote¬ 
zione, il cavetto di alimentazione che va a pre¬ 
levare la tensione di rete in una vicina presa lu¬ 
ce. Dunque, come avviene per le operazioni di 
taratura del circuito, anche in questo caso oc¬ 
corre abilitare il dispositivo alimentandolo. Non 
prima, tuttavia, di aver collegato provvisoria¬ 
mente, in parallelo con il condensatore C2, un 
secondo condensatore ceramico da 100.000 pF, 
che costringe Toscillatore a funzionare su fre¬ 
quenze della gamma dei suoni udibili. Poi, una 
volta constatato il funzionamento del circuito 
tramite remissione di suoni attraverso l’altopar¬ 
lante, il secondo condensatore da 100.000 pF va 
rimosso ed il modulo può essere definitivamen¬ 
te rinchiuso nel suo mobiletto contenitore. 
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LAMPEGGIATORE 

FANTASMAGORICO 



/ mutamenti luminosi, che 
sorprendono la vista con un 
avvicendarsi continuo di 
percezioni, provengono da uno 
o più lampadine collegate in 
porollelo e opportunamente 
pilotate da un originale 
oscillatore a cadenzo casuale. 


Le luci lampeggianti, a differenza di quelle pro¬ 
venienti da sorgenti ad intensità e frequenza co¬ 
stanti, richiamano sempre Tattenzione di ogni 
essere vivente, uomo o animale che sia. Alcuni 
di noi, peraltro, sono già abituati alla presenza 
di certi segnali, come ad esempio quelli stradali 
e pubblicitari, verso i quali può capitare di vol¬ 
gere lo sguardo per qualche attimo e non di 
più. Ma se i lampeggìi si differenziano da quelli 
consueti, assumendo infinite variazioni nel tem¬ 
po, allora la concentrazione di tutti rimane at¬ 
tratta dal diverso fenomeno luminoso. Così 
come accade a chi si diverte con il caleidosco¬ 
pio che, con il suo perenne mutare delle imma¬ 
gini composte, trattiene Tinteresse di quanti si 
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Se le variazioni di luce sono infinite, 
lo stupore di chi guarda non finisce mai. 


Le sensazioni che si provano sono tante: serenità, distensione, 
ipnosi, trepidazione. 


mettono a guardare dentro questo singolare ap¬ 
parecchio. 

Quelle variabili sono anche luci che spesso 
creano sensazioni psicofisiche al mutare della 
frequenza che, quando è elevata, genera stati 
ansiosi o di allarme, mentre rimanendo bassa 
induce ^organismo alla calma e alla distensione, 
provocando inoltre un vago effetto ipnotico se 
le variazioni di frequenza si succedono in modo 
del tutto casuale. Dunque, le conseguenze deri¬ 
vanti dall'osservazione di una sorgente di luce 
incostante, fin qui solamente in parte enuncia¬ 
te, meritano una reale verifica, che ogni lettore 
può realizzare costruendo l’apparato presentato 
e descritto in questa stessa sede e che è quello 
di un modulo elettronico di pilotaggio, con si¬ 
stema originale e finora inedito, di una o più 
lampadine lampeggianti. 


CIRCUITO PILOTA 

Gli elementi di maggior rilievo tecnico, che 
concorrono alla formazione del progetto di fi¬ 
gura 1, sono i due circuiti integrati ICl - IC2 e i 
due transistor TRI - TR2. Con la sigla LP viene 
simboleggiata la lampada o, cóme verrà detto 
più avanti, un insieme di lampadine collegate in 
parallelo e tutte lampeggianti allo stesso modo. 
Ma queste, dato che il progetto del modulo 
elettronico necessita di un’alimentazione a 12 
Vcc, debbono essere rappresentate da altrettan¬ 
ti componenti da alimentare con la medesima 
tensione, a meno che l’uscita del circuito di fi¬ 
gura 1 non venga collegata con un relè, come 
viene suggerito più oltre, con lo scopo di pilota¬ 
re lampeggiatori alimentati con la tensione di 
rete. Ma entriamo nel vivo deU’argomento ed 
iniziamo l’esame del circuito teorico di figura 1. 
L’integrato ICl, qui rappresentato dal modello 
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FIg. 1 - Progetto del modulo elettronico di pilotaggio dì iampade a luminosità e a frequenza 
di irradiazioni variabili nel tempo. L’alimentazione a 12 Vcc può essere derivata da una bat¬ 
teria per autoveicoli. 
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Fig. 2 - Piano costruttivo, da realizzare su basetta supporto di bachelite con circuite) stampa¬ 
to, del dispositivo di lampeggiamento, in modo disordinato ma originale, di una o più lampa¬ 
dine. 
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Fìg. 3 - Circuito stampato, da riportare su una delie due facce della basetta supporto delle 
dimensioni di 10,6 cm x 4 cm, qui pubblicato in grandezza reale. 


4093 B, è un quadruplo trigger di Schmitt, nel 
quale ogni sezione è dotata di due ingressi, in 
questa occasione collegati assieme, come se 
Fentrata fosse una soltanto, 
n modello 4093B è un CMOS metal gate, in 
grado di funzionare con tensioni comprese fra i 
3 Vcc e i 18 Vcc. Si tratta quindi di un compo¬ 
nente di largo impiego per quanto riguarda Ta- 
limentazione, mentre Tassorbimento di energia 
si verifica solamente quando commuta o co¬ 
manda dei carichi applicati. 

La tensione di 12 Vcc è stata scelta in questa 
misura per alimentare una o più lampadine di 
tale valore od un relè a 12 Vcc. 

L’integrato ICl, come si può notare nello sche¬ 
ma teorico di figura 1, è un quadruplo nand, 
dotato di isteresi sugli ingressi. In pratica, ogni 
stadio, per disporre di un’uscita bassa, deve 
possedere entrambi gli ingressi alti, perché è 
sufficiente che un solo ingresso sia basso per 
mandare alta l’uscita. Inoltre, se entrambi gli in¬ 
gressi sono collegati fra loro, come accade nel 
progetto di figura 1, lo stadio funziona da inver¬ 
ter. 

Aperta e chiusa questa breve parentesi sull’inte¬ 
grato 4093B, si può ora proseguire con Tanalisi 
di comportamento del circuito pilota. 

Quattro resistenze, con valori ohmmici uguali, 
RI - R2 - R3 - R4, collegate fra entrata ed usci¬ 
ta di ciascuna, sezione (a - b - c - d), provocano 
una tensione di controreazione che, assieme ai 


quattro condensatori CI - C2 - C3 - C4, connes¬ 
si fra le entrate e la linea di terra, che qui coin¬ 
cide con quella di alimentazione negativa, stabi¬ 
lisce una quadrupla oscillazione, con quattro 
tempi notevolmente diversi tra loro. 

I quattro condensatori già menzionati assumo¬ 
no valori capacitivi differenti. 

Sulle quattro uscite di ICl, ovvero sui piedini 3 

- 4 - 10 - 11, sono presenti segnali con quattro 
forme d’onda a diverso periodo. Ciò significa 
che il tempo, tra un fronte e l’altro, varia con le 
quattro forme d’onda; in sostanza, i quattro 
oscillatori sono caratterizzati da frequenze dif¬ 
ferenti tra loro. E tutto questo appare chiara¬ 
mente illustrato in figura 4. 

La frequenza dei quattro oscillatori è stabilita 
dal tempo che il condensatore d’entrata impie¬ 
ga per caricarsi e scaricarsi, tra le due soglie di 
scatto, quella superiore e l’altra inferiore, del 
trigger di Schmitt, rappresentato da ciascuna 
delle quattro sezioni di ICl, attraverso le resi¬ 
stenze da 2,2 megaohm e a partire dalla tensio¬ 
ne d’uscita che, essendo le sezioni di ICl colle¬ 
gate ad inverter, è sempre opposta a quella 
d’ingresso. 

Concludendo, in seguito a quanto ora afferma¬ 
to, la frequenza degli oscillatori dipende dal 
prodotto tra la resistenza di valore costante (RI 

- R2 - R3 - R4) e la capacità dei quattro con¬ 
densatori CI - C2 - C3 - C4. In particolare, ai 
valori capacitivi più elevati corrispondono quelli 
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C 



Fig. 4 - Queste sono le quattro forme d’onda dei 
segnali generati ed uscenti dal quadruplo trigger 
di Schmitt modelio 4093B. 


più bassi della frequenza. Dunque, per variare 
la frequenza, si può intervenire sulle capacità 
dei quattro condensatori, purché vengano sem¬ 
pre utilizzati modelli a film plastico o ceramici 
di buona qualità. Ma si può anche diminuire il 
valore ohmmico delle resistenze al limite di al¬ 
cune migliaia di ohm, senza tuttavia pensare di 
elevare quello superiore di 2,2 megaohm, che 
rappresenta già il valore massimo. 


IL DOPPIO NANO 

I quattro segnali uscenti dall’integrato ICl rag¬ 
giungono altrettante porte della sezione “a” 
dell’integrato IC2, qui rappresentato dal model¬ 
lo 4012 B, che è un doppio nand a quattro por¬ 
te. La sezione “b” di IC2 rimane in questo caso 
inutilizzata e viene collegata con la linea di ali¬ 
mentazione positiva del circuito, per evitare 
l’insorgere di disturbi elettrici. 

Affinché l’uscita dell’integrato IC2, più esatta¬ 
mente della sua sezione “a”, identificabile nel 
piedino 1, si trovi allo stato logico “0”, è neces¬ 
sario che tutte le quattro porte rimangano allo 
stato logico “1”, perché è sufficiente la presen¬ 
za di un solo ingresso basso per elevare allo sta¬ 
to logico “1” l’uscita. E quando sul piedino 1 
l’uscita si trova a “0”, la base del transistor TRI 
rimane priva di polarizzazione ed il semicon¬ 
duttore resta aH’interdizione, mentre il transi¬ 


stor TR2 viene polarizzato dalla linea di ali¬ 
mentazione positiva tramite la resistenza R6 
per portarsi in saturazione; ovvero per condurre 
ed accendere, attraverso l’uscita ''u”, la lampa¬ 
da LP. 

Viceversa, se il piedino 1 del nand “a” di IC2 
rimane allo stato logico “1”, perché una soltan¬ 
to o tutte le porte del nand si trovano allo stato 
logico “0”, allora la base di TRI viene polariz¬ 
zata ed il transistor TRI si comporta da condut¬ 
tore e, quindi, da elemento di pilotaggio del 
transistor TR2, 

Concludendo, i due transistor TRI - TR2 lavo¬ 
rano nelle due condizioni di saturazione o in¬ 
terdizione, generando conseguentemente poco 
calore, che rappresenta il risultato della poten¬ 
za dissipata, presupponendo ovviamente che il 
circuito sia stato correttamente cablato. 

Il progetto di figura 1 deve essere alimentato 
con la tensione continua di valore compreso tra 
i 12 Vcc e i 14 Vcc, derivandola da un accumu¬ 
latore od opportuno alimentatore da rete certa¬ 
mente in grado di erogare una corrente di al¬ 
meno 2 A. Che non è necessaria durante il fun¬ 
zionamento del circuito, ma lo diventa inizial¬ 
mente, quando i filamenti delle lampadine sono 
freddi e caratterizzati da resistenze molto basse, 
che assorbono correnti assai forti. Tale condi¬ 
zione, va rispettata soltanto quando l’assorbi¬ 
mento totale, in regime di funzionamento del 
lampeggiatore, supera l’intensità di 1 A. 
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Fig. 5 - Schema di corrispondenza fra ì due nand 
a quattro porte dell’integrato 4012B ed ì relativi 
piedini. 


MONTAGGIO 

La pratica realizzazione del modulo elettronico 
del lampeggiatore si ottiene nel modo suggerito 
nella foto di apertura del presente articolo e 
nello schema costruttivo di figura 2, dopo aver 
approntata la basetta supporto, di forma rettan¬ 
golare, di materiale isolante, delle dimensioni 
di 10,6 cm X 4 cm e munita, in una delle sue 
facce, del circuito stampato, il cui disegno in 
grandezza reale è pubblicato in figura 3. 


Le piedinature dei transistor TRI - TR2 sono 
chiaramente evidenziate nello schema pratico 
di figura 2. Per TRI, infatti, occorre far riferi¬ 
mento alla linguetta guida ricavata sul conteni¬ 
tore metallico del semiconduttore, in prossimità 
dell’elettrodo di emittore (e). Per TR2, invece, 
Tordine di successione degli elettrodi è il se¬ 
guente, se si osserva il componente dalla parte 
in cui si legge la sigla di riconoscimento, che è 
quella in cui compare soltanto una metà deirin- 
tera aletta di raffreddamento la quale, è sempre 


Un'idea vantaggiosa: 

l’abbonamento annuale a 
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Fig. 6 - Non necessariamente l’uscita del dispositivo descritto nei testo deve essere rappre¬ 
sentata da una sola lampadina lampeggiante. Perché valutando opportunamente le potenze 
complessive impegnate, si possono comporre dei corrispondenti coiiegamenti di più ele¬ 
menti in parallelo. 


bene ricordarlo, si trova in contatto elettrico 
con Telettrodo di collettore del TIP 3055: base - 
collettore - emittore. 

Per evitare interferenze tra il circuito di coman¬ 
do e lo stadio di potenza, nel caso in cui si vo¬ 
lessero utilizzare lampade grosse, si consiglia di 
inserire, in serie con la linea di alimentazione 
positiva, una resistenza da 10 ohm, elevando il 
valore capacitivo del condensatore C6 a 1.000 
|xF - 16 ^ e collegando poi, a monte di questa 
resistenza, ma tra la linea positiva e quella ne¬ 
gativa di alimentazione, un condensatore elet¬ 
trolitico da 10.000 |jlF - 16 VI, che possa soste¬ 
nere i picchi di corrente assorbita ai momento 
deiraccensione delle lampadine. 

Per ridurre i transitori di corrente, è anche pos¬ 


sibile rallentare i fronti di accensione del transi¬ 
stor TR2 e di TRI, perché con tale accorgimen¬ 
to si riesce ad allungare la vita delle lampadine, 
anche se a danno del transistor TR2 che viene 
impegnato in una maggiore dissipazione ener¬ 
getica per la quale, in impieghi veramente gra¬ 
vosi, il semiconduttore deve essere munito di 
adeguato elemento radiante deirenergia termi¬ 
ca. 

Per rallentare gli scatti di TRI conviene colle- 
gare, tra la base e la linea di massa, cioè la linea 
di alimentazione negativa, un condensatore ce¬ 
ramico da 100.000 pF. 

Coloro che dispongono di un POWER MOS da 
60 V - 10 A, possono eliminare il transistor 
TRI e la resistenza R6, collegando direttamen- 
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Fìg. 7 - Per far lampeggiare una lampadina alimentata dalla tensione di rete, basta pilotare 
questa con lo scambio di un relè azionato dall’uscita del modulo elettronico. Il diodo D1 si 
oppone alle extracorrenti generate dalla bobina di RL, mentre LP1 costituisce soltanto un 
elemento spia. 


CX)MPONENTI 


C1 = 47.000pF LP1 = lampada-spia (12 V-0,1 A) 

RI = 1§0ohm-1W LP2 = lampada utilizz. (220 Vca-300 W) 

DI = 1N4004 (diodoal silicio) RL = relè (12 V-1 scambio) 


te il gate del POWER MOS con la resistenza 
R5, ovvero m sostituzione della base di TRI e 
lasciando la source a massa ed il drain alFuscita. 
Ricordiamo a tale proposito che la piedinatura 
di un POWER MOS in contenitore TO220 è 
equivalente a quella del TIP3055, purché si so¬ 
stituisca la base con il gate, Temittore con la 
source ed il collettore con il drain. 

Per rallentare le commutazioni del POWER 
MOS è sufficiente aumentare il valore della re- 
iàstenza R5 fino ad alcune decine di migliaia di 
{:>hin, provvedendo ancora a raffreddare il com¬ 
ponente che, in caso di impiego di piccole lam¬ 
padine, può ridurre i consumi e rendere quindi 


Talimentazione più compatibile con Timpiego di 
batterie per autoveicoli. 

UNA O PIÙ LAMPADINE 

Si è detto più volte che sulfuscita “u” del cir¬ 
cuito di figura 1, deve essere collegata una lam¬ 
padina LP ad incandescenza, ossia munita di fi¬ 
lamento, da 12 W e adatta per una alimentazio¬ 
ne a 12 Vcc, con assorbimento massimo di cor¬ 
rente di 1 A. Ma questa, come suggerito nello 
schema elettrico di figura 6, può essere sostitui¬ 
ta con un parallelo di lampadine, esattamente 
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di quattro lampadine (LPl - LP2 - LP3 - LP4) 
da 3 W ciascuna, ma sempre da 12 Vcc e con 
assorbimento di corrente unitario di 0,25 A. In¬ 
fatti si ha: 

0,25Axl2Vcc = 3W 
3 Wx4LP = 12 W 

Ma il circuito di figura 6, riportato solamente a 
titolo di esempio, non esclude che il collega¬ 
mento in parallelo possa avvenire con venti 
lampadine da 12 Vcc ed assorbimento singolo 
di corrente di 0,05 A. Perché anche in questo 
modo vengono rispettati i limiti prescritti di po¬ 
tenza. Infatti: 

0,05Axl2Vcc = 0,6W 
0,6Wx20LP = 12W 

Coloro che volessero utilizzare lampadine da 
rete, dovranno collegare, sull'uscita del proget¬ 
to di figura 1, il circuito pubblicato in figura 7, 
nel quale il relè RL sostituisce Tinserimento di 
lampadine prima descritto. 


Sulfunico scambio, di cui deve essere dotato il 
relè, si possono collegare una o più lampade 
alimentate dalla tensione di rete a 220 Vca, 
quindi lampade per illuminazione domestica, 
con la precauzione di non superare la potenza 
complessiva di 300 W. 

La lampada LPl, inserita nel circuito di figura 7 
è soltanto una spia da 12 Vcc - 0,1 A. 

Gli effetti speciali generati dalle lampadine, pi¬ 
lotate nel modo fin qui descritto, possono servi¬ 
re come elementi spettacolari in occasione di 
feste e ricevimenti, ma potranno arricchire i 
plastici di molti modelhsti con lampeggìi di luci 
assolutamente originali. Tuttavia, per verificare 
i risultati in precedenza annunciati soltanto teo¬ 
ricamente, si consiglia di collaudare e sperimen¬ 
tare Tapparecchio dapprima con una sola lam¬ 
padina e, successivamente, con due o più lam¬ 
padine in parallelo. 

Se infine, si volessero mescolare assieme molte 
lampadine, anche diversamente colorate, con¬ 
verrà comporre alcuni rami luminosi pilotati da 
due circuiti come quello di figura 1. Ciascuno 
dei quali verrà adibito al pilotaggio separato di 
un insieme di lampadine. 
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CODICE MORSE 
PRATICA E STORIA 


La conoscenza, sua pure approssimativa, del co¬ 
dice Morse, può rivelarsi utile in molte occasio¬ 
ni. Ma diventa necessaria, nella sua completez¬ 
za, per coloro che operano a bordo di mezzi na¬ 
vali o per chi si prepara ad affrontare gli esami 
con i quali si consegue la patente di radioama¬ 
tore e che, annualmente, si svolgono nei mesi 
autunnali. I primi, tuttavia, già esperti profes¬ 
sionisti, non necessitano da parte nostra di al¬ 
cun suggerimento in proposito, se non di un 
garbato invito a fungere da maestri per i secon¬ 
di, in caso di bisogno e ai quali dedichiamo 
queste poche pagine del periodico, che voglio¬ 
no rappresentare un invito allo studio ed una 


rievocazione storica delle origini delFalfabeto 
Morse. 

Ovviamente, riteniamo di aver colto nel segno 
se Targomento viene affrontato in questo perio¬ 
do deiranno, quando gli allievi possono sacrifi¬ 
care poche ore delle loro vacanze alla prepara¬ 
zione teorica e pratica degli esami. Soprattutto 
perché, proprio durante Testate, è più facile in¬ 
contrare e conoscere altri candidati e condurre 
con questi uno studio collettivo. Per quegli aspi¬ 
ranti, invece, che rimangono nelle proprie sedi 
di residenza, senza spostarsi nei luoghi di villeg¬ 
giatura, ricordiamo che presso molte sezioni 
delTARI, cioè delTAssociazione Radioamatori 


All'esame per il conseguimento della patente di radioamatore, 
il candidato deve dimostrare di saper ricevere e trasmettere, 
con rapidità, i segnali in codice Morse. Ma per una completa 
preparazione, occorre esercitarsi a lungo con un dispositivo 
come quello qui presentato e descritto 
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Italiani, si tengono regolarmente corsi didattici 
di preparazione sul sistema di comunicazione 
Morse. In ogni caso, peraltro, le pagine scritte 
non sono sufficienti, se queste non vengono 
confortate dalla disponibilità di un dispositivo 
oscillatore di bassa frequenza, caratterizzato da 
qualità ben precise. Come ad esempio la limpi¬ 
dezza e la pulizia della nota sonora, che deve ri¬ 
sultare gradevole, senza stancare Tudito dello 
studente. Oppure la possibilità di mutare la to¬ 
nalità del suono o, ancora, quella di ridurre ai 
limiti più bassi di tolleranza il ‘'clic'’ provocato 
dalla manipolazione. 

Dunque, nel ritenere di aver progettato un cir¬ 
cuito di oscillatore di bassa frequenza, partico¬ 
larmente adatto a questo genere di studio e che 
più avanti presenteremo ed analizzeremo in 
ogni suo dettaglio, cominciamo ad introdurre 
alcune righe di storia, che potranno fungere da 
complemento culturale al bagaglio di nozioni 
che il futuro radiante dovrà sempre portarsi ap¬ 
presso. 


L'alfabeto Morse dalle origini ai 
giorni nostri. 



Oscillatore audio per lo studio si¬ 
multaneo di due o più allievi. 

incolto in cuffia o in altoparlante. 
Alimentazione a pile. 
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Fig. 1 - Progetto deiroscillatore di bassa frequenza, particolarmente adatto per lo studio del 
codice Morse. Le lìnee tratteggiate racchiudono la parte schematica che rimane cablata su 
una stessa basetta supporto. Con il trimmer R3 si regola la tonalità dei suoni, con R7 il volume. 

-COMPONENTI- 


Condensatori 

C1 = 47 (XF-16VI (elettrolitico) 

C2= 6.800 pF 

C3= 6.800 pF 

C4 = 6.800 pF 

C5 = 100.000 pF 

C6 = 100.000 pF 

C7 = 220|ji,F-16 VI (elettrolitico) 

C8 = 100.000 pF 

C9 = 220 M.F- 16VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 6.800 ohm 

R2 = 3.300 ohm 

R3 = 10.000 ohm (trimmer) 
R4 = 10.000 ohm 


R5 = 1.000ohm (trimmer) 

R6 = 82.000 ohm 
R7 = I.OOOohm 
R8 = 180 ohm 

R9 = 100.000 ohm 
R10 = 2,2ohm 

N.B. - Tutte le resistenze sono da 0,5 W. 


Varie 

TR1= BC107 
iCi = LM380 

DZ = 5,6 V - 0,5 ^ 1W (diodo zener) 
AP = 16 ohm-0,5 W (altoparlante) 
SI = Interruttore 
ALIM. = 9Vcc 
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Fig. 2 - Cablaggio del modulo elettronico dett’oscìllatore di bassa frequenza. Il trimmer R5 
va regolato in sede di messa a punto dei circuito con lo scopo di eliminare eventuali distor¬ 
sioni del segnale irradiato dall’altoparlante. 


ORIGINI DEL CODICE MORSE 

Samuel RB. Morse fu un discreto pittore ame¬ 
ricano che, tra il 1813 e il 1832, per motivi di 
studio, si recò più volte in Europa, sofferman¬ 
dosi in Inghilterra, Francia e Italia. Dove riuscì 
a stabilire fruttuosi contatti con artisti e scien¬ 
ziati del tempo, arricchendo in tal modo la sua 
eclettica cultura, così come si usava in passato. 
Nel 1832 Morse, insegnante all’università di 


New York, fece ancora un viaggio in Europa, 
che al ritorno lo indusse a meditare a lungo su 
alcuni pratici esperimenti di elettricità e magne¬ 
tismo, cui aveva assistito e che lo portarono a 
progettare un valido sistema di telegrafo elet¬ 
tromagnetico, in grado di trasmettere, rapida¬ 
mente e su lunghe distanze, ogni tipo di mes¬ 
saggio. 

Il funzionamento dell’apparato trasmittente si 
basava sulle aperture e chiusure di un circuito 


Elettronica Pratica 347 



































Codice morse pratica e storia 



Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stam¬ 
pato che l’operatore deve riportare su una delle due 
facce di una basetta supporto delle dimensioni di 7 
cm X 5,5 cm. 


elettrico. Quello ricevente era composto da un 
elettromagnete collegato ad una matita, che re¬ 
gistrava, su un foglio di carta mosso da un mec¬ 
canismo ad orologeria, i segnali raccolti sotto 
forma di punti e spazi. I quali, attraverso un op¬ 
portuno codice, venivano poi tradotti in lettere 
e numeri. Ma agli inizi, quandi le pile venivano 
costruite in casa e gli elettromagneti avvolti a 
mano, i risultati furono assai scadenti. Perché 
soltanto in seguito, verso il 1838, dopo aver tro¬ 
vato fondi e soci, Morse potè approntare un 



nuovo codice, con il quale si raggiungeva la ve¬ 
locità di dieci parole al minuto. 

Nel 1844 fu stesa la prima linea aerea, sostenu¬ 
ta mediante pali, deUa lunghezza di 35 Km, do¬ 
po essere fallito un primo tentativo di posa in¬ 
terrata di cavo per carenze di isolamento, assai 
precario airepoca per motivi tecnologici. 

Per mettere a punto il suo codice, Morse osser¬ 
vò presso una tipografia locale quali erano le 
lettere più usate e con esse concepì Talfabeto 
più breve, che prese il nome di Codice Morse 
Americano. 

Nel 1850, dopo aver notato che gli operatori te¬ 
legrafisti più esperti decifravano i messaggi sen¬ 
za leggerli, ma soltanto ascoltando il ticchettìo 
deirelettromagnete, il foglio di carta fu sostitui¬ 
to con un campanello. 

E finalmente, nel 1851, una conferenza intema¬ 
zionale tenutasi a Berlino modificò in parte e 
definitivamente il codice Morse Americano, 
dando origine al codice Morse Internazionale 
ancor oggi in vigore. 

Quando Morse morì nel 1872, egli ebbe ancora 
il tempo di assistere alla diffusione sempre più 
ampia della sua invenzione e di goderne i fmtti 
morali e materiali. 
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Fig. 4 - Circuito elettrico, a sinistra, deli’integrato LM380 montato nel circuito dell’oscillatore 
di bassa frequenza. Sulla destra è riprodotto il modello a otto piedini del componente visto 
dall’alto. 


sulle origini e lo sviluppo deiralfabeto Morse, 
conviene ora descrivere il circuito dell’oscillato¬ 
re di bassa frequenza pubblicato in figura 1. Il 
quale, dopo aver collegato, fra Taltoparlante e 
la linea di massa, un tasto telegrafico, che il let¬ 
tore può agevolmente acquistare presso i riven¬ 
ditori di materiali elettronici più qualificati, 
emette, attraverso il trasduttore acustico, i suo¬ 
ni relativi ai “punti” e alle “linee” del codice 
Morse, 

Al comando del tasto si pone un allievo o un 
maestro, alFascolto dei suoni irradiati dalFalto- 
parlante si mette il secondo studente munito di 
carta e penna. Tuttavia, per agevolare uno stu¬ 
dio di gruppo, composto da più aspiranti ra¬ 
dioamatori, abbiamo pure previsto un sistema 
didattico in grado di coinvolgere diverse perso¬ 
ne e che illustreremo in seguito. 

Il transistor TRI funge da elemento pilota di 
uno stadio oscillatore. Esso amplifica nella con¬ 
figurazione ad emittore comune. Ed il segnale 
amplificato, presente sulFelettrodo di colletto¬ 
re, viene prelevato dalla rete di sfasamento, 
composta dai condensatori C2 - C3 - C4, assie¬ 
me alle resistenze RI - R2 - R3 - R4 - R5, che 
introducono un ritardo di 180“. 


Le oscillazioni prendono origine dal fatto che il 
segnale di collettore si trova in controfase con 
quello d’entrata, mentre la rete di sfasamento 
riporta all’ingresso il segnale in fase. Le conse¬ 
guenti oscillazioni sono quindi persistenti ed 
automantenute. Ma ciò avviene, ovviamente, 
per una ristretta gamma di frequenze, appunto 
quelle che assicurano alla rete resistivo- 
capacitiva lo sfasamento preciso di 180“. In que¬ 
sto modo, dunque, si genera un segnale sinusoi¬ 
dale che si rivela il più gradevole fra tutti per 
l’orecchio umano. 

Nello schema di figura 1 sono inseriti tre trùn- 
mer, dei quali uno viene regolato in fase di 
messa a punto, gli altri due, muniti di perno di 
comando, possono essere regolati durante l’im¬ 
piego deH’oscillatore. La loro funzione è la se¬ 
guente: 

R3 = regolatore di tono 

R5 = regolatore di guadagno 

R7 = regolatore dì volume 

La tonalità dei suoni emessi dall’altoparlante 
AP viene regolata quindi con il trimmer R3, 
che deve essere munito di perno di comando e 
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Fig. 5 - Circuito elettrico dì adattamento dell’oscillatore alto studio collettivo del codice Mor¬ 
se di più allievi aspiranti alla patente di radioamatori. Le lettere T segnalano la posizione dei 
tasti telegrafici, le P quelle dei potenziometri di tipo a variazione logaritmica da 10.000 ohm 
e le C quelle delle cuffie da 100 e più ohm. 


che consente di far spaziare i suoni fra i 500 Hz 
e i LOOO Hz circa. Questa variazione, che va ef¬ 
fettuata di quando in quando, è necessaria per 
non abituare l’orecchio ad una sola frequenza 
acustica. 

La regolazione del trimmer R5, che in pratica 
riguarda l’innesco delle oscillazioni, si esegue, 
in sede di taratura del circuito, con la precisa 
tensione di alimentazione e con la temperatura 
di impiego del circuito, con lo scopo di raggiun¬ 
gere il guadagno complessivo unitario dello sta¬ 
dio e quindi senza che i segnali acustici risultino 
gravati da distorsione. 


L’integrato ICl, il cui schema elettrico interno 
è pubblicato in figura 4, rappresenta un norma¬ 
le amplificatore audio di potenza. Come si può 
notare, si tratta di un componente a tre stadi. 
Di cui il primo è di tipo a circuito differenziale 
e si identifica con l’ingresso E-h (piedino 2), il 
secondo stabilisce il guadagno ed è montato 
nella configurazione ad emittore comune con 
uscita di collettore, il terzo è quello d’uscita, a 
guadagno di tensione unitario e simmetria quasi 
complementare (piedino 6). 

Per impieghi gravosi, che non sono certamente 
quelli dell’uso deH’oscillatore nello studio del 
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FIg. 6 - Per uno studio corretto e ordinato del codice Morse, Il tasto telegrafico deve rimane¬ 
re ben fissato sulla superficie di appoggio. Il polso trasmette al tasto, tramite II dito Indice e 
quello medio, le pressioni necessarie. Numerazione: 1 = vite di fissaggio; 2 = assicella di 
legno; 3 = vite di regolazione corsa del tasto; 4 = morsetti serrafili; 5 = regolazione del 
movimenti di pressione; 6 = contatti elettrici. 


codice Morse, a meno che le ore di funziona¬ 
mento non diventino troppe, sui piedini di mas¬ 
sa 4 - 5, contrassegnati con le si^e GND nello 
schema di figura 4, che significano “terra elet¬ 
trica”, occorre saldare una piccola aletta di ra¬ 
me, anche molto sottile, in veste di elemento 
radiante dell’energia termica generata. 

Sulla destra di figura 4, è disegnato il modello 
LM380 del transistor TRI ad otto piedini, che 
si differenzia dall’analogo componente a quat¬ 
tordici piedini. 

L’alimentazione del circuito di figura 1 può es¬ 
sere ottenuta in entrambi i modi, per mezzo di 
pile 0 tramite alimentatore da rete. Nel primo 
caso, necessitando una tensione di alimentazio¬ 
ne di 9 Vcc, ci si potrà servire di un collega¬ 
mento in serie di due pile piatte da 4,5 V cia¬ 
scuna. Nel secondo, si dovrà utilizzare un ali¬ 
mentatore con uscita di 9 Vcc e 150 mA o più. 
Ricordando che gli assorbimenti di corrente so¬ 
no diversi nelle tre condizioni di tasto telegrafi¬ 
co aperto, tasto telegrafico chiuso e minimo vo¬ 
lume sonoro, tasto telegrafico chiuso e massimo 
volume audio, identificandosi con i valori di 30 
mA - 40 mA e 150 mA. 


MONTAGGIO DEL MODULO 

Il montaggio del circuito oscillatore si ottiene 
nel modo illustrato nello schema pratico di figu¬ 
ra 2, dopo aver approntato la basetta supporto, 
di materiale isolante, di forma rettangolare, 
delle dimensioni di 7 cm x 5,5 cm, recante, in 
una delle sue facce, il circuito stampato, il cui 
disegno in grandezza reale è pubblicato in figu¬ 
ra 3. 

Il diodo zener DZ, da 5,6 V può essere scelto 
fra i modelli di potenza compresa nella gamma 
0,5 W 1 W, mentre per l’integrato ICl, come 
è stato detto, si deve acquistate il componente 
a otto piedini e non quello a quattordici pin, 
che pure reca la sigla LM 380. 

Sul terminale 2 dello schema pratico di figura 2 
si applica uno dei due conduttori provenienti 
dall’altoparlante AP o, meglio, dalla bobina 
mobile di questo, la cui impedenza deve essere 
di 16 ohm, mentre la potenza complessiva del 
componente si aggira intorno al mezzo watt, 
n secondo conduttore, proveniente dalla bobina 
mobile del trasduttore acustico AP, va a colle¬ 
garsi con uno dei due terminali del tasto tele¬ 
grafico, mentre l’altro terminale del tasto va 
connesso con il circuito di terra dell’oscillatore. 
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METODO DI STUDIO DEL CODICE MORSE 


A 

m 

di-dah 

N 


dah-dit 

B 

w • • • 

dah-di-di-dit 

0 

— 

dah-dah-dah 

C 

» • V • 

dah-di-dah-dit 

P 


di-dah-dah-dit 

D 

V » » 

dah-di-dit 

0 

— 

dah-dah-di-dah 

E 

m 

dit 

R 


di-dah-dit 

F 

« « » « 

di-di-dah-dit 

S 

■ ft 1 

di di-dit 

G 


dahdah-dit 

T 

- 

dah 

H 

m m m m 

di-di-di-dit 

U 


di-di-dah 

1 

m m 

di-dit 

V 

9 m m ^ 

di-di-di-dah 

J 

-- 

di-dah-dah-dah 

W 

. -- 

di-dah-dah 

K 

- . - 

dah-di-dah 

X 


dah-di-di-dah 

L 

• av • • 

di-dah-di-dit 

Y 


dah-di-dah-dah 

M 


dah-dah 

Z 


dah-dah-di-dit 


1 

--di-dah-dah-dah-dah 

6 

- .. .. dah-di-di-di-dit 

2 

• --di di-dah-dah-dah 

7 


3 

... — di-di-di-dah-dah 

8 

-. . dah-dah-dah-di-dit 

4 

.... - di-di-di-di-dah 

9 

-- dah-dah-dah-dah-dit 

5 

. di-di-di-di-dit 

0 

-dah-dah-dah-dah-dal 


ovvero con l’ancoraggio 1 dello schema pratico 
di figura 2. In questo modo il circuito dell’alto¬ 
parlante subisce tutta una serie di chiusure ed 
aperture in corrispondenza di quelle del tasto 


abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 


telegrafico su cui agisce l’operatore. 

I conduttori, positivo e negativo, provenienti 
dall’alimentatore, vanno collegati sui capicorda 
3 e 1 della basetta supporto del circuito oscilla¬ 
tore. 

Coloro che vorranno programmare lo studio in 
gruppo del codice Morse, dovranno collegare, 
sui capicorda 1 - 2, il circuito pubblicato in figu¬ 
ra 5, nel quale, con le lettere T vengono segna¬ 
lati i tasti telegrafici, con le C le cuffie, che non 
debbono essere del tipo da 8 ohm, ma da 100 
ohm o più e con le lettere P i potenziometri da 
10.000 ohm, che consentono di regolare il volu¬ 
me sonoro. Ma se l’ascolto viene effettuato at¬ 
traverso l’altoparlante che, anche in questa oc¬ 
casione, deve avere un’impedenza di 16 ohm e 
una potenza di mezzo watt, allora le cuffie van¬ 
no eliminate. Naturalmente, il tasto che pilota 
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Taltoparlante potrà essere azionato sia da un 
insegnante come da un altro allievo. 

I tre conduttori visibili in alto di figura 5, paral¬ 
leli fra loro, non sono chiusi all'estrema destra, 
perché lasciano supporre che al circuito utiliz¬ 
zato dal secondo allievo ne succedano altri, tan¬ 
ti quanti possono essere ancora gli studenti del 
gruppo. 


USO DEL TASTO TELEGRAFICO 

La figura 6 interpreta la posizione esatta del- 
rimpugnatura del tasto telegrafico. Come si 
può notare, il polso deve rimanere sollevato dal 
piano di appoggio ed il tasto va premuto con i 
polpastrelli del dito indice e di quello medio, ai 
quali il movimento viene impresso dal polso. In 
pratica, quindi, si abbassa il polso. Ma in ogni 
caso la mano, il polso e Tavambraccio debbono 
rimanere sempre sciolti e mai irrigiditi, dato 
che non si tratta di compiere un'azione di forza. 


Attualmente a tutti gli , allievi si consiglia di se¬ 
guire un particolare metodo didattico per lo 
studio del codice Morse, che consiste nell’asso- 
ciare ad ogni lettera un suono. Ovvero interpre¬ 
tando la “linea” con il suono “dah” ed il 
“punto” con quello “di”, come segnalato nello 
schema di figura 7. 

Durante le esercitazioni è bene ricordare che il 
suono corrispondente ad una “linea” deve du¬ 
rare tanto quanto quello relativo a tre “punti”; 
rintervallo di tempo tra i “punti” e le “linee” di 
una stessa lettera deve durare quanto un 
“punto”, mentre Tintervallo tra le varie lettere 
deve superare quello di una “linea”. 

In ogni caso consigliamo di mandare a memo¬ 
ria, in un primo momento, le lettere più sempli¬ 
ci, successivamente le più complesse e, per ulti¬ 
mi, i numeri. Nella prima fase di studio, ad ogni 
modo, si potranno ricevere dieci o quindici ca¬ 
ratteri al minuto. Poi, coH’andar del tempo si 
raggiungerà la richiesta velocità dei quaranta 
caratteri al minuto. 


Il NUMERO UNICO > ESTATE 1990 


il fascicolo arretrato interamente im¬ 
pegnato dalla presentazione di undici 
originali progetti, tutti approntati in sca¬ 
tole di montaggio, sempre disponibili a 
richiesta dei lettori. 
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VECCHIE 

RADIO 

A 

VALVOLE 


ACCENSIONE 

FILAMENTI 


In ogni valvola elettronica è sempre presente 
un elettrodo, denominato filamento, che può 
assumere direttamente la funzione di emettere 
gli elettroni che formano il flusso di corrente 
interno alla valvola, oppure può fungere, come 
accade nella maggitìr parte dei tubi a vuoto 
spinto, da elemento riscaldante del catodo. Nel 
primo caso il filamento non emette alcuna luce, 
nel secondo si illumina di luce rossastra. E 
quando assume il compito di erogare elettroni, 
il filamento appartiene alle valvole cosiddette 
ad “accensione diretta”, altrimenti è inserito in 


quelle ad “accensione indiretta”. 

Difficilmente, nel secondo tipo di valvole, il fi¬ 
lamento può bruciarsi, perché la temperatura 
raggiunta è relativamente bassa, sicuramente 
molto più bassa di quella dei filamenti delle 
lampadine ad incandescenza, che emettono lu¬ 
ce quasi bianca. Può capitare, invece, che il fila¬ 
mento di certe valvole, con accensione in serie, 
subisca delle interruzioni, a causa di improvvisi 
e violenti mutamenti della tensione di alimenta¬ 
zione oppure quando il filamento è sottile come 
un capello. 


/ filamenti delle valvole elettroniche possono essere alimentati 
con tensioni alternate o continue, derivate do trasformatori, 
batterie o pile. Ma i loro collegamenti rispettano sempre e 
soltanto tre modelli: in parallelo, in serie o in serie-parallelo. 
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VARIETÀ DI FILAMENTI 
ACCENSIONE DIRETTA 
ACCENSIONE INDIRETTA 


SCHEMI APPLICATIVI 
VALVOLE MINIATURA 


CONTROLLI 
CON lUTESTER 


Il modello più classico del circuito di accensio¬ 
ne dei filamenti di un vecchio radioricevitore a 
valvole è quello iUustrato in figura 1, nella qua¬ 
le i conduttori riportati in colore segnalano ap¬ 
punto il sistema di alimentazione delle quattro 
valvole VI - V2 - V3 - V4 e dell’occhio magico 
V6, che traggono tutti l’energia da uno stesso 
avvolgimento secondario a 6,3 Vca del trasfor¬ 
matore Tl, mentre per l’accensione del fila¬ 
mento della valvola raddrizzatrice V5, che fun¬ 
ge contemporaneamente anche da catodo, 
provvede un avvolgimento secondario a parte di 
Tl, in grado di erogare la tensione alternata di 
5 Vca. 

L’avvolgimento secondario a 6,3 Vca di Tl, che 
accende i filamenti delle valvole che pilotano il 
circuito vero e proprio del radioricevitore, ali¬ 
menta pure le lampadine di illuminazione della 
scala parlante che, parimenti a quanto avviene 
per i filamenti, sono pure queste collegate in 
parallelo, come del resto è chiaramente eviden¬ 
ziato nella parte bassa, sulla destra dello sche¬ 
ma teorico di figura 1. 


STRUTTURA DEI FILAMENTI 

I filamenti delle valvole elettroniche possono 
essere diversamente costruiti ed assumere quin¬ 
di fogge diverse. Ma le espressioni esteriori più 
comuni sono quelle riportate in figura 2, che 
appartengono, ovviamente, a sei modelli di val¬ 
vole differenti, qui di seguito elencate: 

1 = fil. verticale per valvole cc (1T4 - 1R5 ecc.). 

2 = fìl. verticale per valvole cc (3S4 - 3Q4 ecc.). 

3 = fil. a zig-zag per valvole ad acc. diretta. 

4 = fil. di raddrizzatrice (AZI - 5Y3). 

5 = fìl. inserito in catodo ed isolato. 

6 = fil. inserito in catodo per valvole AT. 

In particolare si ricorda che il modello di fila¬ 
mento riportato in 1 di figura 2 è caratteristico 
delle valvoline con accensione in corrente conti¬ 
nua, mentre quello segnalato in 2 della stessa 
figura lo si trova nelle valvole di potenza e si 
differenzia dal primo per essere dotato di presa 
centrale. 

Il filamento contrassegnato con il numero 3 in 
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Fig. 1 - Schema classico di circuito di radioricevitore a cinque valvole ed occhio magico, nel 
quale i tratti di conduttori riprodotti in colore identificano il tipico sistema di accensione in 
parallelo dei filamenti. 


figura 2 è proprio delle valvole finali di potenza 
e ad accensione diretta, in continua ed alterna¬ 
ta, di vecchio tipo. 

Normalmente, i filamenti introdotti nei tubicini, 
che fungono da catodi, sono ricoperti con cera¬ 
mica isolante, onde evitare contatti elettrici con 
il catodo. 

I primi due esempi (1 - 2) di fi^ra 2 apparten¬ 
gono alla categoria di filamenti che, durante il 
funzionamento della valvola, non si accendono 
in alcuna misura, mentre tutti gli altri, come è 
già stato detto, si ammantano di una luce rossa¬ 
stra ben visibile al buio. 


ALIMENTAZIONI DEI FILAMENTI 

Negli apparati funzionanti con valvole elettroni¬ 
che, i filamenti possono apparire alimentati in 


tre diverse maniere: 

1 - AJiinentazìone in parallelo. 

2 - Alimentazione in serie. 

3 - Alimentazione mista. 

Ognuno di questi sistemi di collegamento pre¬ 
senta alcuni vantaggi pratici ed elettrici ma, uni- 
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Fig. 2 - Comuni espressioni strutturali dei fiiamenti deile valvole elettroniche: 1 - verticale 
per alimentazioni in contìnua; 2 • verticale doppio per alimentazioni in continua; 3 - a zig-zag 
per accensioni dirette; 4 - per valvole raddrizzatrici; 5 - filamento inserito in catodo ed isola¬ 
to; 6 - per valvole ad alta tensione. 


tamente, certi svantaggi. In ogni caso, la prefe¬ 
renza da accordare all’uno o aU’altro tipo di ali¬ 
mentazione va attribuita a motivi tecnici e com¬ 
merciali. 

Qualunque sia il modello di accensione prescel¬ 
to, le tensioni da applicare ai filamenti delle 
valvole sono le seguenti; 

1.5 Vcc 3 Vcc = per fil. in cc (25 100 mA) 

2.5 Vca ^ 5 Vca = per fil. senza catodo (1 ^ 3 A) 

6,3 Vca = per fil. valvole normali (0,15 1 A) 

12,6 Vca 117 Vca = per fil. in serie (0,1 - 0,3 A) 

Le tensioni alternate di 2,5 Vca e 5 Vca vengono 
utilizzate per accendere i filamenti delle valvole di 
potenza e rettificatrici sprovviste di catodo. 

FILAMENTI IN PARALLELO 

L’esempio più classico di accensione in paralle¬ 
lo dei filamenti delle valvole elettroniche è illu¬ 
strato in figura 3. In questo circuito i filamenti 
vengono alimentati con la stessa tensione alter¬ 
nata, quella di 6,3 Vca, derivata da apposito av¬ 
volgimento secondario del trasformatore gene¬ 
rale TRASF. Ma ciò vale per le prime quattro 
valvole, cui sono affidati i principali compiti ra¬ 
dioelettrici e che assumono le seguenti denomi¬ 
nazioni: 

CONV. = convertitrice 


M.F. = amplif. di media frequenza 

RIV. = rivelatrice 

B.F. = amplif. di bassa frequenza 

Perché la valvola rettificatrice (RETT.) si serve, 
quando il suo filamento funge pure da catodo, 
di un altro avvolgimento secondario del trasfor¬ 
matore di alimentazione, in grado di erogare la 
tensione di 5 Vca, come segnalato nello schema 
di figura 3. 

Il collegamento in parallelo dei filamenti, illu¬ 
strato in figura 3, rende assai più comodo il ca¬ 
blaggio, perché consente l’impiego di un solo 
conduttore per tutte le valvole, dato che in fun¬ 
zione di conduttore di ritorno si utilizza la mas¬ 
sa del ricevitore, ovvero il telaio metallico di so¬ 
stegno di questo. In pratica, quindi, uno dei due 
piedini dello zoccolo, corrispondente ad un ter¬ 
minale del filamento, viene saldato direttamen¬ 
te a massa. Analogamente, uno dei due termi¬ 
nali delfavvolgimento secondario del trasfor¬ 
matore a 6,3 Vca deve rimanere collegato al te¬ 
laio del radioricevitore, come segnalato nello 
schema di figura 4, Questo sistema, tuttavia, 
non può essere adottato quando le valvole sono 
montate in apparati di classe elevata, ad alta fe¬ 
deltà, nei quali occorre scongiurare la presenza 
di ogni forma di ronzìo provocato dalla tensio¬ 
ne di rete e dove, per alimentare i filamenti 
delle valvole si preferisce il circuito riportato in 
figura 4. In questo, infatti, il collegamento a 
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Fig. 3 - Tipico circuito di alimentazione dei filamenti in parallelo con tensione a 6,3 Vca, deri¬ 
vata da apposito avvolgimento secondario del trasformatore. La tensione per il filamento 
della valvola rettificatrice viene erogata da un secondario a 5 Vca. 





MASSA 


FIg. 4 - Questo sistema di accensione in parallelo dei filamenti viene utilizzato negli apparati 
in cui si deve scongiurare, il più possibile, l’insorgere di disturbi di bassa frequenza. Infatti, 
il collegamento a massa viene effettuato tra una presa centrale dei secondario a 6,3 Vca del 
trasformatore di alimentazione ed il telaio metallico del ricevitore. 
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Fig. 5 - Quando la valvola rettificatrice è dotata di catodo, anche il filamento di questa può 
essere collegato in parallelo con i filamenti delle altre valvole. 
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CAMBIOTEMS. 



Fig. 6 - Esempio di collegamento in serie, unitamente alla lampadina di illuminazione della 
scala parlante, del filamenti delle cinque valvole di un radioricevitore alimentato tramite au¬ 
totrasformatore, dal quale si preleva la tensione alternata di 125 Vca. 
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PILA 

1,5V 


Fig. 7 - Circuito di accensione, di tipo in parallelo, per mezzo di pila da 1,5 V, delle quattro 
valvole miniatura di un piccolo radioricevitore portatile. 


massa è realizzato tra una presa centrale del se¬ 
condario a 6,3 V ed il telaio metallico dell’ap¬ 
parato. Ed il collegamento con i filamenti delle 
valvole è ottenuto tramite due fili conduttori, 
attorcigliati tra loro, in modo da formare una 
treccia antiinduttiva. 

Il metodo di alimentazione interpretato tramite 

10 schema di figura 5 si differenzia dai prece¬ 
denti per rimpiego di una valvola rettificatrice 
munita di catodo, il cui filamento viene alimen¬ 
tato in serie con quelli delle altre valvole e con 
la medesima tensione di 6,3 Vca. 

11 cablaggio, ovviamente, può essere realizzato 
in economia, con il sistema dei conduttori in¬ 
trecciati, giacché il collegamento di massa viene 
effettuato su uno dei due terminali del secon¬ 
dario a 6,3 Vca. 


FILAMINTI IN SERIE 

Nel collegamento in serie dei filamenti, di cui la 
figura 6 interpreta un circuito caratteristico di 
radioricevitore di tipo economico e al quale 
partecipa pure la lampadina di illuminazione 
della scala parlante, la corrente assume sempre 
la stessa intensità in ogni parte dello schema, 
mentre le cadute di tensione sono proporzionali 
alle resistenze dei filamenti stessi, ossia identi¬ 
che a quelle dichiarate dal fabbricante nella pri¬ 
ma lettera o prima cifra della sigla impressa sul 
vetro del tubo elettronico. Per un tale collega¬ 


mento, quindi, debbono essere rispettate le se¬ 
guenti due condizioni: 

1 - tutti i fìlamenti debbono essere in gra¬ 

do di assorbire la stessa intensità dì 
corrente. 

2 - la somma delle tensioni dei filamenti 

deve identificarsi con quella erogabile 
dal trasformatore o, comunque^ dalla 
sorgente dì energia utilizzata. 

In caso contrario occorre far in modo che le 
condizioni citate vengano raggiunte tramite Tin- 
serimento di resistenze in serie o in parallelo, 
onde conseguire i risultati prescritti. 

Ma questi pochi vincoli confermano come il ti¬ 
po di alimentazione preferito dei filamenti delle 
valvole elettroniche rimanga sempre quello in 
parallelo. Perché l’altro, in serie, oltre che co¬ 
stringere l’operatore a certe obbligatorietà, può 
divenire causa di inconvenienti diversi. Ad 
esempio, nel caso di interruzione di un filamen¬ 
to, tutte le valvole si spengono e questo è tal¬ 
volta un grave difetto, soprattutto negh apparati 
con molte valvole, in quanto occorre controllare 
lo stato del filamento di ognuna di esse, disinse¬ 
rendole dal loro zoccolo. Mentre ciò non acca¬ 
de nel sistema di alimentazione in parallelo, che 
consente di vedere quale dei filamenti si è 
spento. 

Con il collegamento in serie, inoltre, possono 
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PILA 

7,5V 


Fig. 8 - Accensione in serie, con pila da 7,5 V, dei filamenti delie quattro valvole miniatura di 
un radioricevitore portatile. 


verificarsi forti ronzìi nelle riproduzioni sonore 
attraverso Taltoparlante, che obbligano il tecni¬ 
co ad inserire, tra un capo del filamento e mas¬ 
sa, un condensatore del valore di 10.000 pF in 
ogni valvola. A volte, invece, tale accorgimento 
non è sufficiente ed è necessario invertire Tor- 
dine di collegamento dei piedini degli zoccoli, 
ossia scambiare tra loro i conduttori sui termi¬ 
nali, saldando a sinistra queUo che si trovava a 
destra e viceversa. 

Nonostante i difetti fin qui menzionati, il circui¬ 
to di accensione in serie è abbastanza diffuso, 
soprattutto nei piccoli radioricevitori, perché il 
sistema consente di far a meno del costoso tra¬ 
sformatore di alimentazione. Ma tale conside¬ 
razione, giustificata un tempo, quando in mol¬ 
tissime località del territorio nazionale la ten¬ 
sione di rete assumeva i valori di 120 Vca -h 
130 Vca, non è più valida oggi che la misura 


della tensione di rete è stata unificata sui 220 
Vca. Allora, infatti, utilizzando valvole con as¬ 
sorbimenti di corrente identici, di 0,15 A, ma 
con tensioni di filamento diverse, la cui somma 
si identificava con quella di rete, il sistema del 
collegamento in serie dei filamenti era possibi¬ 
le. Per esempio, servendosi di cinque valvole, 
con le seguenti tensioni di filamento: 

Rett. = 35 Vca 

Ampi. BF = 50 Vca 

Convert. = 12 Vca 

Ampi. MF = 12 Vca 

Riv. Preampl. = 12 Vca 

LP (lampadina) = 4 Vca 

la somma delle tensioni è di 125 Vca. Dunque 
pari a quella di rete di un tempo. 
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Fig. 9 - Quando si vuol controllare l’Integrità del fila¬ 
mento delie valvole miniatura o subminiatura, il te¬ 
ster va commutato nella scala ohmmetrica ohm x 10. 



ACCENSIONI CON PILE 

L’industria radiotecnica di una quarantina d’an¬ 
ni fa, unitamente agli apparecchi riceventi di 
grandi dimensioni, produceva pure dei ricevitori 
di dimensioni relativamente piccole, certamente 
non come quelle delle attuali radioline a transi¬ 
stor, ma di poco peso e facilmente trasportabili. 
Nei quali venivano montate valvole di tipo mi¬ 
niatura o subminiatura, in tutto vetro, con ten¬ 
sioni anodiche di 45 Vcc o 67,5 Vcc e tensioni 
di filamento di 1,4 V in continua, con assorbi¬ 
menti di corrente di 0,05 A. È ovvio, quindi, 
che questi dispositivi, per assumere la caratteri¬ 
stica della portatilità, dovevano essere alimenta¬ 


ti a pile. Più esattamente con pile che, oggi, sul 
mercato non si trovano più, soprattutto quelle 
di alimentazione anodica, che assumevano la 
forma di piccole scatole ed erano in grado di 
erogare le tensioni prima citate. Per l’accensio¬ 
ne dei filamenti, invece, se questi erano collega¬ 
ti in parallelo, come segnalato nello schema di 
figura 7, bastava una grossa pila da 1,5 V, men¬ 
tre per il collegamento in serie, come quello 
presentato nello schema di figura 8, serviva una 
speciale pila da 7,5 V, 

Naturalmente, le piccole valvole per radiorice¬ 
vitori portatili sono di tipo ad accensione diret¬ 
ta, ovvero prive di catodo ed il loro filamento è 
sottile, tanto che un urto violento o forti vibra- 
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zioni possono interromperlo. Lo stesso control¬ 
lo, tramite il tester commutato nelle funzioni 
ohmmetriche, va eseguito nel modo illustrato in 
figura 9, utilizzando la scala ohm x 10 dello 
strumento ed evitando assolutamente quella di 
ohm X 1, che potrebbe distruggere il filamento 
della valvola se nel tester fosse montata una pi¬ 
la da 3 V, come si verifica in molti modelli di 
strumenti analizzatori di tipo analogico. 

Per tutte le valvole ad accensione indiretta, in¬ 
vece, si può utilizzare ogni scala delbohmmetro 
senza rischi di bruciare il filamento. 

Il modello di valvola illustrato in figura 9 è di ti¬ 
po miniatura per accensione in corrente conti¬ 
nua a 1,4 Vcc, nella quale i piedini corrispon¬ 
denti ai terminali del filamento sono TI e il 7. E 
se questo fosse dotato di presa centrale, come 
si verifica nella valvola 3A4, il corrispondente 
piedino va identificato nel 5. 

Quasi sempre, invece, i terminali di filamento 
delle valvole octal sono rappresentati dai piedi¬ 
ni 2 - 7, mentre nelle noval sono il 4 e il 5. Infi¬ 
ne, nelle valvole rimiock i piedini corrisponden¬ 
ti al filamento sono rie V8. 


APPARECCHI PORTATILI 

Le valvole per apparecchi portatili sono sempre 
del tipo miniatura, ad accensione diretta e si di¬ 
stinguono in due serie, quella europea e quella 
americana. 

Alla serie europea appartengono i seguenti mo¬ 
delli: 

DK91 = convertitrice 
DF91 - ampi. MF 
DAF91 = rivel. 

DL92 = finale 

Della serie americana fanno parte i modelli: 

1R5 = convertitrice 
1T4 = amplif. MF 
1S5 = rivel. 

3S4 = finale 

Queste valvole sono tutte con tensione di ac¬ 
censione diretta a 1,4 Vcc e corrente di 50 mA, 
fatta eccezione per le due finali DL92 e 3S4, 
che sono provviste di due filamenti, ciascuno a 
1,4 Vcc e 50 mA e, che possono venir collegati 
in serie o in parallelo. 


KIT PER CIRCUITI 
STAMPATI L18.Ò00 

Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronite o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, 
questo kit contiene pure la speciale pen¬ 
na riempita di inchiostro resistente al 
percloruro. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E' sempre pronto per Tuso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— Il contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio di centimetri 
quadrati di superfici ramate. 
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ELEMENTARE 
EnRONICA 


SENSORI MAGNETICI 
INTEGRATI 


I sensori magnetici integrati, più noti con la de¬ 
nominazione di sensori ad effetto Hall, sono 
dei piccoli componenti, di foggia diversa, spesso 
simili a transistor, che generano tensioni elettri¬ 
che quando vengono sollecitati da campi ma¬ 
gnetici esterni* Con uno di questi, dunque, esat¬ 
tamente con il modello UGN 3040T, vogliamo 
proporre, qui di seguito, due tipici esperimenti, 
sicuramente in grado di esprimere praticamente 
quanto la teoria afferma. Alla quale, prima di 
entrare nel vivo delfargomento, dobbiamo con¬ 
cedere alcune righe di testo, mirate ad informa¬ 
re il lettore sulla natura intrinseca di questi ori¬ 
ginali sensori, non proprio popolari nel mondo 
dei principianti. 

Fin dal 1879, lo scienziato E.H. Hall rese noto 
quanto illustrato in figura 1. Ovvero, quando sui 
terminali di un conduttore si applica una tensio¬ 
ne V, come segnalato in alto di figura 1, questa 


promuove un flusso di elettroni uniforme dal 
punto A al punto B senza che, tra i due punti 
intermedi di una sezione trasversale C - D, sus¬ 
sista alcuna differenza di potenziale. Uindice 
del voltmetro, infatti, rimane fermo sullo zero 
centrale. 

Lo spezzone di conduttore, in figura 1, è simbo¬ 
leggiato dalla forma geometrica rettangolare 
macroscopica, mentre gli elettroni, messi in mo¬ 
vimento dalla tensione continua, sono rappre¬ 
sentati da tanti cerchietti muniti di una piccola 
freccia segnalatrice del verso di avanzamento. 
Ora, come indicato in basso di figura 1, quando 
si avvicina un magnete al conduttore, il flusso di 
elettroni subisce una deviazione dal percorso 
rettilineo, con un certo ammassamento verso il 
punto D ed un diradamento nella zona prossi¬ 
ma al punto C. Ma il risultato elettrico più si¬ 
gnificativo si identifica con la presenza di una 
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tensione, fra i punti C-D segnalata dallo stru¬ 
mento di misura. 

Invertendo le polarità del magnete, anche il 
corrispondente concentramento di elettroni e la 
deviazione delFindice del voltmetro si inverto¬ 
no. Con il risultato che, questa volta, il punto C 
è più negativo rispetto al punto A e Tindice del¬ 
lo strumento flette verso i valori positivi, che se¬ 
gnalano la presenza della tensione di Hall. In 
ogni caso, le due tensioni di Hall, ora rilevate, 
sono troppo deboli per essere utilizzate diretta- 
mente ed il sistema illustrato in figura 1 non 
può trovare pratica applicazione. A ciò, tutta¬ 
via, hanno provveduto le moderne tecnologie, 
che sono riuscite a produrre dei sensori magne¬ 
tici integrati, il cui funzionamento si basa sul- 
Teffetto descritto e che prendono il nome di 
sensori di Hall (SEH). 


SENSORI INTEGRATI 

Alla costruzione di questi nuovi componenti si 
è giunti dopo aver osservato che la tensione di 
Hall si manifesta in tutti i semiconduttori, oltre 
che nei comuni conduttori. Ecco perché i semi- 
conduttori sono stati designati come gli elemen¬ 
ti basilari per la costruzione dei sensori di Hall 
nei quali, in uno stesso modello, mediante uni¬ 
co ed economico processo di produzione indu¬ 
striale, vengono inseriti un generatore ed un cir¬ 
cuito analogico, necessario per elaborare il segna¬ 
le elettrico e conferirgli quelle caratteristiche di 
stabilità ed ampiezza che sono necessarie per ogni 
impiego affidabile nei dispositivi elettronici. 

La figura 2 presenta lo schema di principio di 
un integrato sensore di Hall particolarmente 
adatto alle applicazioni logiche, per le quali ser¬ 
vono le informazioni di “tutto” o “niente”, in 
corrispondenza o meno di un certo campo ma¬ 
gnetico. 

Il componente è dotato di tre terminali, come 
accade nei transistor, contrassegnati con le se¬ 
guenti tre sigle: 

+ VCC = elettrodo 1 
GDN = elettrodo 2 
use. = elettrodo 3 

La sigla GDN, posta in corrispondenza dell’e- 
lettrodo 2, contiene tre consonanti della parola 
inglese GROUND, che significa terra in senso 
elettrico. 

Cerchiamo ora di interpretare il significato de¬ 



gli elementi integrati nel sensore di figura 2. 

Il circuito stabilizzatore (STAR.) e regolatore 
provvede ad alimentare, con una corrente rigo¬ 
rosamente compensata, quasi costante e indi- 
pendente dalla tensione di alimentazione, ov¬ 
viamente entro i limiti di tolleranza. Finterò cir¬ 
cuito del sensore integrato. Ciò è molto impor¬ 
tante per Feffetto Hall, dato che correnti diver¬ 
se darebbero origine a differenti tensioni. In 
particolare, la corrente è dimensionata in misu¬ 
ra tale da raggiungere un corretto compromes¬ 
so tra autoriscaldamento e necessità di un ele¬ 
vato segnale di Hall. 

L’amplificatore operazionale (AMPL.) agisce 
direttamente sulla tensione di Hall ed è collega¬ 
to con l’uscita ad un comparatore dotato di so¬ 
glia fissa, denominato ELABOR. ON-OFF, che 
scatta e varia il livello della sua uscita quando il 
campo magnetico e, di conseguenza, l’uscita del¬ 
l’amplificatore operazionale, supera la soglia. 

Il comparatore è dotato di isteresi per evitare 
oscillazioni ed incertezze al momento dello 
scatto, quando il segnale è vicino alla soglia. 
Queste, infatti, impedirebbero il corretto fun¬ 
zionamento dei circuiti logici che necessitano di 
fronti ripidi e privi di rimbalzi. 

L’uscita del comparatore, come si può notare in 
figura 2, agisce su un transistor NPN di commu- 
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Fig. 1 - In assenza di campi magnetici esterni, gli 
elettroni, che percorrono il tratto A-B di un condutto¬ 
re, procedono in modo ordinato ed uniforme. L’effet¬ 
to Hall, invece, si manifesta, come segnalato nella fi¬ 
gura in basso, quando un magnete permanente vie¬ 
ne avvicinato al conduttore. 


tazione, che fornisce la corrente necessaria per 
pilotare tutti i normali carichi dei circuiti logici. 
Quando TR è saturo, questo fornisce un livello 
di tensione zero, pari ad alcune centinaia di 
millivolt o meno, a seconda del carico compati¬ 
bile con le comuni famiglie logiche. 

L’uscita del transistor TR è derivata dal suo 
collettore, con lo scopo di consentire Tadatta- 
mento con ogni tipo di circuito e relativa ten¬ 
sione di alimentazione, tenendo conto che è 
sempre possibile variare Talimentazione del 
sensore e della logica entro ampi limiti. 


REAZIONI DEL SENSORE 

Alcuni sensori di Hall, attualmente presenti in 
commercio, reagiscono sotto Tinflusso del polo 
sud del magnete permanente, come scialato 
in figura 3, altri rimangono sensibilizzati in pre¬ 
senza del polo nord. Ma tale considerazione, 
ovviamente, è valida se Timpiego delle due uni¬ 
tà, magnete e sensore, vien fatto correttamente, 
rivolgendo il campo magnetico verso la faccia 
del componente sulla quale appare impressa la 
sigla di riconoscimento. Tuttavia, il sensore di 
Hall funziona anche quando il campo magneti¬ 
co lo investe sulla faccia opposta a quella in cui 
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+ VCC 


GND 


use. 


FIg. 2 - Schema a blocchi indicativo della composizione Interna di un sensore di Hall inte¬ 
grato, adatto alle applicazioni logiche con uscita “alto" o “basso”. 


SIGLA. 


SEH 




Fig. 3 - La sensibilizzazione di un sensore di Hall si verifica nel modo qui segnalato, avvici¬ 
nando al componente un magnete permanente con Tasse perpendicolare al SEH. 
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Fig. 4 - Interpretazione, tramite circuito a blocchi, del collegamenti fra gli elementi contenuti 
In un sensore di Hall particolarmente indicato per applicazioni di tipo lineare. 


è segnalata la sigla. E per chiarire ciò, facciamo 
ancora riferimento alla figura 3, nella quale si 
suppone che il sensore SEH reagisca solamente 
quando il polo sud del magnete permanente è 
rivolto verso la superficie del componente in cui 
è stampata la sigla, mentre nessuna reazione si 
verifica quando vengono invertite le polarità. 
Tuttavia, spostando il magnete nella parte op¬ 
posta del sensore, ma con il polo nord rivolto 
verso il SEH, questo reagisce, rimanendo inve¬ 
ce inerte se le polarità magnetiche vengono in¬ 
vertite. 

Ciò appare ovvio se si osserva nuovamente lo 
schema in basso di figura 1, con il quale si inter¬ 
preta l’effetto Hall. Ad ogni modo, tutto dipen¬ 
de dal modello di sensore con cui si ha a che fa¬ 
re, ovvero se questo è di tipo ad uscita logica, 
come schematizzato in figura 2, oppure lineare, 
come segnalato in figura 4. 


PRIMO ESPERIMENTO 

Buona parte dei concetti teorici fin qui esposti 
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possono ora venire sperimentati in pratica dal 
lettore utilizzando il modello di sensore ad ef¬ 
fetto Hall UGN 3040T. Con il quale presentia¬ 
mo due schemi applicativi, di cui il primo è fi¬ 
nalizzato al pilotaggio di un relè tramite un pic¬ 
colo magnete, il secondo funge da interruttore 
di un osculatore di bassa frequenza con uscita 
in altoparlante. Ma cominciamo con l’esame del 
primo circuito, quello pubblicato in figura 5 e 
del quale, in figura 6, viene pure presentato il 
piano costruttivo. 

Il sensore, quando rimane influenzato da un 
campo magnetico esterno, chiude il circuito di 
alimentazione VCC ed eccita il relè RL, sui ter¬ 
minali utUi del quale è possibile collegare un 
qualsivoglia circuito di carico, 
n diodo al silicio DI provvede ad eliminare le 
extracorrenti generate dalla bobina del relè 
quando questo assume le due condizioni elettri¬ 
che di eccitazione o diseccitazione. 

Al sensore SEH, il piccolo magnete permanen¬ 
te va avvicinato perpendicolarmente, con il polo 
sud rivolto verso la faccia del componente in 
cui appare stampata la sigla UGN 3040T, allo 
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Fig. 5 - Circuito elettrico del primo esperimento de¬ 
scritto nel testo e nel quale II sensore SEH funge da 
interruttore di alimentazione del relè RL. 


SEH = UGN 3040T (sens. Hall) 

D1 = 1N4004 (diodo al silicio) 

RL = relè (12 Vcc - 300 ^ 400 ohm) 
VCC = 12 Vcc 



Fig. 6 - Plano costruttivo, da realizzarsi su un supporto di materiale isolante, dei dispositivo 
con il quale si effettua II primo esperimento descritto nel testo. Il magnete deve essere avvi¬ 
cinato al sensore con il polo sud. 



Elettronica Pratica 369 
































Sensori magnetici integrati 




Fig. 7 - Piedinatura del sensore 
di Hall, modello UGN 3040T, con 
il quale si realizzano t due circui¬ 
ti sperimentali ampiamente de¬ 
scritti in queste pagine. 


scopo di osservare lo scatto del relè RL. Succes¬ 
sivamente, lo sperimentatore proverà a mettere 
in pratica quanto suggerito in precedenza in 
forma teorica, ossia invertendo le polarità del 
magnete o spostandolo sulla faccia opposta del 
sensore. 

Il montaggio circuitale si ottiene nel modo illu¬ 
strato in figura 6, servendosi di una base di so¬ 
stegno di legno o altro materiale isolante. 

La tensione di alimentazione VCC deve essere 
di 12 Vcc ed il relè RL può assorbire una cor- 



Fig. 8 - Progetto di oscillatore di bassa frequenza pilotato con sensore di Hall il quale, atti¬ 
vato mediante il campo magnetico esterno di una calamita, funge da interruttore del circuito 
di emittore del transistor TR1. 


COMPONENTI 


Condensatori 

C1 = 10.000 ohm 

C2 = 2,2 |xF - 16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 330 ohm-1/4 W 

R2 = 47.000 ohm ■ 1/4 W 
R3 = 150 ohm - 1/4 W 


Varie 

TRI = BC107 

TR2 = 2N2905 

DL = diodo led 

SEH = UGN 3040T (sena. Hall) 

AP = altoparlante (8 ohm - 0,5 W) 
VCC = 4,5 Vcc - 9 Vcc 
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rente sicuramente inferiore ai 50 mA. La bobi¬ 
na di eccitazione, quindi, potrà avere un’impe¬ 
denza di 300 ^ 400 ohm. Il componente, dun¬ 
que, è di piccole dimensioni. 

La semplice morsettiera a tre ancoraggi, fissata 
sulla tavoletta di legno, nella parte opposta a 
quella in cui rimane incollato il relè per mezzo 
di nastro adesivo su entrambe le superfici (na¬ 
stro biadesivo), consente di irrigidire il cablag¬ 
gio del sensore di Hall e dei vari conduttori. 
Tuttavia, prima di saldare a stagno i tre elettro- 


Gli ancoraggi utilizzabili nel relè RL sono assi¬ 
milabili ad un commutatore ad una via e due 
posizioni. L’unica via è contrassegnata con la 
lettera “c” nello schema elettrico di figura 5 e 
in quello pratico di figura 6. Le due possibili 
posizioni sono segnalate con “na” (normalmen¬ 
te aperto) ed “nc” (normalmente chiuso). Dun¬ 
que, i contatti da utilizzare sono quelli indicati 
con “c” e “na”, perché questi chiudono il circui¬ 
to esterno utilizzatore quando il polo sud del 
piccolo magnete permanente si avvicina alla su- 



Fìg. 9 - Cablaggio del circuito sperimentale di controllo delle attitudini dei sensori di Hall. 
Airapprossìmarsi del polo sud di un piccolo magnete permanente sulla faccia siglata del 
SEH, il diodo led si accende e l’altoparlante emette un suono. 


di del sensore sui relativi capicorda, occorre ri¬ 
conoscere esattamente la posizione di questi, 
che si succedono neH’ordine 1-2-3 come se¬ 
gnalato in figura 7, supponendo di osservare il 
componente dalla parte della sigla. 


perfide del SEH in cui è apposta la sigla di ri¬ 
conoscimento. 

In sede di montaggio del circuito di figura 6, si 
raccomanda di applicare il diodo al silicio DI 
correttamente, ovvero rispettando le sue polari- 
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Fig. 10 “ Queste sono le forme d’onda dei segnali, generati dairosclllatore di bassa frequen¬ 
za, presentato come secondo dispositivo sperimentale di controllo dei sensori di Hall, in ri¬ 
ferimento alle due tensioni di alimentazione di 4,5 Vcc e 9 Vcc. 


tà; ricordando quindi che Telettrodo di catodo 
si trova da quella parte in cui, sul corpo esterno 
del componente, è impresso un anellino guida. 
L’elettrodo di anodo rimane ovviamente nella 
zona opposta del semiconduttore. 


SECONDO ESPERIMENTO 

Il secondo esperimento, anche questa volta con 
il sensore di Hall dello stesso modello, ossia 
rUGN 3040T, consiste, come già detto, nel pi¬ 
lotaggio di un circuito oscillatore di bassa fre¬ 
quenza, i cui segnali sono trasformati in suono 
attraverso un altoparlante di potenza massima 
di mezzo watt. Pertanto, il circuito di figura 8 
funziona soltanto quando al SEH si avvicina il 
polo sud di un piccolo magnete permanente. 
Esaminiamo ora il circuito di figura 8 rappre¬ 
sentativo di un oscillatore realizzato con due 
transistor complementari, uno di tipo NPN 
(TRI) e l’altro di tipo PNP (TR2). Ebbene, 
questo semplice progetto può essere considera¬ 
to come quello di un amplificatore a due transi¬ 
stor accoppiati tramite la resistenza R3 ed en¬ 
trambi reazionati per mezzo del condensatore 
Cl, cui spetta il compito, unitamente alla bobi¬ 
na contenuta nell’altoparlante AP, di innescare 
le oscillazioni. 

Dall’altoparlante esce un suono relativamente 
debole la cui frequenza, con i valori attribuiti ai 
componenti e a seconda della tensione di ali¬ 


mentazione, che può assumere le due diverse 
grandezze di 4,5 Vcc e 9 Vcc, varia fra i 400 Hz 
e gli 800 Hz. Le forme d’onda irregolari assu¬ 
mono approssimativamente gli aspetti segnalati 
in figura 10. 

Considerata la sgradevolezza del suono emesso 
daH’altoparlante AP, la realizzazione pratica di 
questo circuito oscillatore è consigliata soltanto 
in pochi casi e uno di questi è proprio l’esperi¬ 
mento di figura 9. 

Il funzionamento circuitale può essere così in¬ 
terpretato. Si immagini che, inizialmente, per 
effetto della carica del condensatore Cl, la base 
del transistor TRI sia negativa rispetto all’emit¬ 
tore. Ebbene, in tal caso il transistor rimane in¬ 
terdetto, dato che, trattandosi di un componen¬ 
te di tipo NPN, per il suo funzionamento serve 
una polarizzazione di base positiva. 

Non conducendo TRI, neppure il transistor 
TR2 può essere conduttore, perché sulla sua 
base non arriva alcuna tensione di polarizzazio¬ 
ne. Tuttavia, per effetto della resistenza R2, il 
condensatore Cl si carica sino a raggiungere, 
ad un certo istante, la tensione necessaria per 
polarizzare TRI ed avviarlo quindi alla condu¬ 
zione. 

Successivamente, divenendo TRI conduttore, 
dal suo elettrodo di collettore esce la tensione 
che polarizza la base di TR2 il quale, a sua vol¬ 
ta, diventa conduttore, con i conseguenti au¬ 
menti di tensione e corrente sul carico, qui rap¬ 
presentato dall’altoparlante AP. 
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La variazione di tensione si riflette, attraverso il 
condensatore Cl, sulla base del transistor TRI, 
accelerando il processo di conduzione sino ad 
ottenere un vero e proprio scatto. 

L’aumento di corrente, tuttavia, rimane condi¬ 
zionato dalla resistenza R2, che non è in grado 
di mantenere in saturazione i due transistor. 
Conseguentemente il condensatore Cl, che si 
era caricato al massimo valore di tensione, si 
scarica leggermente. Ma la scarica, attraversan¬ 
do entrambi i semiconduttori, subisce una acce¬ 
lerazione con il risultato di provocare uno scat¬ 
to in senso opposto. E a questo punto il circuito 
di figura 8 si trova nelle condizioni iniziali, 
pronto cioè a ripetere un nuovo ciclo. 

Quando il piccolo magnete permanente si avvi¬ 
cina con il polo sud alla faccia del SEH in cui 
appare la sigla, il sensore rimane eccitato e si 
comporta come un interruttore che chiude il 
circuito di alimentazione fra l’emittore del tran¬ 
sistor TRI e la linea di terra, quella provenien¬ 
te dal morsetto negativo dell’alimentatore. Ov¬ 
viamente, in questa occasione, l’oscillatore en¬ 
tra in funzione, l’altoparlante emette un suono 
ed il diodo led DL si accende, fungendo da ele¬ 
mento spia dello stato elettrico circuitale. 

Lo schema di figura 8 è principalmente previsto 
per funzionare con la tensione di 4,5 Vcc, con 
la quale l’assorbimento di corrente è di 1,2 mA 
nello stato circuitale di riposo, mentre sale a 60 
mA quando il magnete eccita il SEH, ossia con 
l’oscillatore in attività ed il diodo led DL acce¬ 
so. La frequenza del segnale generato dall’alto¬ 
parlante si aggira intorno ai 400 Hz. 

Se si alimenta il circuito di figura 8 con la ten¬ 
sione di 9 Vcc, l’assorbimento di corrente rag¬ 
giunge il valore di 2 mA nello stato circuitale di 
riposo e sale a 200 mA in fase di eccitazione del 
SEH. 

Le forme d’onda dei segnali generati, ottenuti 
con i due tipi di tensioni di alimentazione, quel¬ 
lo di 4,5 Vcc e l’altro di 9 Vcc, sono riportate in 
figura 10. Come si può notare, si tratta di 
espressioni figurative irregolari, dovute al tipo 
di oscillatore adottato per l’esperimento. 

La tensione di alimentazione consigliata per il 
funzionamento del progetto di figura 8 può es¬ 
sere, come precedentemente suggerito, di 4,5 
Vcc o di 9 Vcc, ma ciò non esclude che ogni al¬ 
tro valore, compreso fra quelli limite menziona¬ 
ti, possa essere utilizzato. Perché pure con tutte 
le tensioni superiori ai 4,5 Vcc ed inferiori ai 9 
Vcc il progetto di figura 8 è in grado di funzio¬ 
nare ugualmente bene. 


MONTAGGIO 

Anche il cablaggio relativo al secondo esperi¬ 
mento si realizza su una tavoletta di legno o di 
altro materiale isolante nel modo suggerito in 
figura 9. 

Servendosi della tensione di alimentazione di 
4,5 Vcc, si può utilizzare una normale pila piat¬ 
ta, mentre per la tensione di 9 Vcc si dovranno 
collegare in serie tra loro due pile dello stesso 
tipo di quella disegnata in figura 9. 

L’altoparlante AP deve essere di piccola poten¬ 
za, certamente non superiore a 0,5 W, ma con 
impedenza di 8 ohm. 

Per l’applicazione al circuito del sensore ad ef¬ 
fetto Hall valgono ovviamente le osservazioni 
elencate in precedenza, in occasione della de¬ 
scrizione del montaggio del dispositivo valido 
per condurre il primo dei suoi esperimenti de¬ 
scritti in queste pagine. Prima di cablare gli 
elettrodi dei transistor TRI - TR2, invece, oc¬ 
corre far riferimento alla linguetta guida ricava¬ 
ta sul corpo metallico contenitore dei due semi- 
conduttori, in prossimità della quale si trova l’e¬ 
lettrodo di emittore (e), mentre quello di base 

(b) rimane in posizione centrale ed il collettore 

(c) viene a trovarsi in posizione diametralmente 
opposta a quella dell’elettrodo di emittore. 

Il condensatore elettrolitico C2 è un compo¬ 
nente polarizzato; il suo conduttore positivo va 
collegato con il capocorda sul quale converge 
pure un terminale della resistenza RI; quello 
negativo raggiunge il capocorda in cui sono sal¬ 
dati l’elettrodo di collettore di TR2, un termi¬ 
nale del condensatore Cl ed un conduttore 
proveniente dall’altoparlante. 

Pure il diodo led DL è un componente polariz¬ 
zato, dotato di anodo (a) e catodo (k). Que¬ 
st’ultimo è facilmente individuabile fra i due 
elettrodi perché rimane posizionato in quella 
zona del semiconduttore in cui appare praticata 
una piccola smussatura. 

Anche questo secondo esperimento, come si è 
verificato per il primo, necessita di una piccola 
calamita a forma di barretta, da avvicinare con 
il polo sud rivolto verso la faccia del SEH in cui 
appare la sigla di qualificazione del modello uti¬ 
lizzato. Naturalmente, questa prima operazione 
serve per verificare il buon funzionamento del 
circuito, che deve accendere il diodo led ed atti¬ 
vare l’altoparlante con remissione sonora. Ma 
poi lo sperimentatore dovrà accertarsi, pratica- 
mente, sulla consistenza reale delle affermazio¬ 
ni elencate in sede di considerazioni teoriche 
sulla natura e gli effetti dei sensori di Hall. 
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VENDITE 

ACQUISTI 

PERMUTE 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti 
quei lettori che sentiranno la necessità di 
offrire in vendita, ad altri lettori, 
componenti o apparati elettronici, oppure 
coloro che vorranno rendere pubblica 
una richiesta di acquisto od un'offerta di 
permuta. 

Elettronica Pratica qon assume alcuna 
responsabilità su eventuali contestazioni 
che potessero insorgere fra i signori lettori 
e sulla natura o veridicità del testo 
pubblicato. In ogni caso non verranno 
accettati e, ovviamente, pubblicati, 
annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa 
Rubrica, dovranno contenere il testo nei 
limiti di 40 parole, scrivendo molto 
chiaramente (possibilmente in 
stampatello). 


CERCO apparecchi radio, RX-TX surplus del pe¬ 
riodo bellico, possibilmente italiano. 

DE SIMONE DARIO - Via Monte di Dio, 54 - 
80132 NAPOLI Tel. (081) 7641624 

VENDO BC611 originali USA. Cerco RX e TX Ge¬ 
loso - G/208 - G/218 - G/212 TX 144/432 e con¬ 
verter a valvole Geloso. Compro surplus Italiano 
e tedesco PRC9 - GRC9 - RXAR18. Pubblicazioni 
Sistema Pratico. 

CIRCOLO CULTURALE LASER - Casella Posta¬ 
le, 62 • 41049 SASSUOLO (Modena) 

VENDO radio valvole Siemens—olap mod. 530 
anno 1945/46. Valvole originali, plurionda, funzio¬ 
nante. Mobile perfetto. Con schema elettrico Ra- 
valico. L. 700.000 

LUIGI - Tei. (02) 26920493 ore serali 

VENDO corso radio della Scuola Radio Elettra, 
volumi rilegati a L 150.000 trattabili. Regalo ma¬ 
teriale e componenti di recupero. 

MORRA ERCOLE - Via Montanara, 16 - VER¬ 
CELLI Tel. (0161) 251528 

ESEGUO riparazioni radio a valvole, cerco anche 
in fotocopia, raccolta schemi Ravalico I* e IT. 

PESCANTINI PIERPAOLO - Via Staurenghi, 27 
- 22040 SALA AL BARRO (Como) Tei. (0341) 
540072 dalle 18 alle 20 

COMPRO, a modico prezzo, vecchie radio a val¬ 
vole e registratori a bobine. Esamino proposte 
altro materiale del genere. 

GAETANO Tel. (0585) 857640 ore serali 


IL SiRVIZIO È COMPLETAMENTE GRATUITO 
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COMPUTER Atari 520 STFM full-optional ancora 
in garanzia, del valore totale di 1.300.000 permu¬ 
to con videocamera qualsiasi tipo e standard so¬ 
lo se perfettamente funzionante e di pari valore. 

SGARZI PIERFEDERICO - CASTEL S. PIETRO 
T. (Bologna) Tel. (051) 948113 ore pasti 

VENDO per inutilizzo a L 3.800.000: ricetrasmet- 
titore Icom 765 H.F., estetica impeccabile, mai 
eseguito riparazioni o modifiche, come nuovo, 
imballo originale, completo di microfono H.M.8, 
istruzioni in italiano, completo di alimentatore, ac¬ 
cordatore d’antenna automatico. 

STEFANO - Tel. (0587) 607209 


VENDO programmi di utility, lotto e radioamato¬ 
riali per Commodore 64. Vendo vari kit montati e 
componenti surplus, diodi laser, torce TL122, pile 
torcia BA30, visori notturni IC16 IR ecc. 

PAPA CHARLIE - BOX 12 - 62014 CORRIDO- 
NIA (Macerata) 

CERCO numeri arretrati di Elettronica Pratica in 
particolare annate complete 1978 - 79 - 81 - 83 - 
84 - 87 - 88. Inviare la propria lista. Pago L. 2.000 
ciascun fascicolo solo se in ottimo stato. Tratto 
solo con Roma e provincia e Terni. 

ADRIATICO PIERLUIGI - Via Nomentana, 263 - 
00161 ROMA Tel, 4958781 


Raccolta PRIMI PASSI ■ L. 19.000 

Nove fascicoli arretrati di maggiore rilevanza didattica per il principiante elet¬ 
tronico. 

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle la cui rubrica “PRIMI 
PASSI’’ ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti: 


1° - Bobine e induttanze 
2° - Circuiti L-C oscillatori 
3° - Tutta la radio dall’entrata all’uscita 
4° - Condensatori teoria misure 
5° - Collegamenti e controlli capacitivi 
6° - Tensioni alternate efficaci 
7° - Trasformatori collegamenti misure 
8° - Transistor generalità prove pratiche 
9° - Transistor amplificazione segnali BF 
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VENDO collezione di "Il Cinescopio” dal n" 1 '81 
al 0 “ 12 '87 {90 fascicoli) a L 250.000 trattabili 
oppure con un trasformatore di isolamento 220 - 
220 V- 1.000 W. 

AUTIERO GIOVANNI • Via Satuzzo, 78/A - 
10064 PINEROLO (Torino) Tei. (0121) 396363 


VENDESI corso completo e parzialmente imbal¬ 
lato, di Elettronica Digitate deila Scuola Radio 
Elettra a L. 600.000 o scambio con compuer pari 
valore. 

PUGGIONI ANTONIO - Via G. Gigante, 34 - 
60128 NAPOLI Tel. (081) 680493 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica - Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 


ELETTROLITICO SCOPPIATO 

Ho realizzato un vostro progetto nel quale, fra i 
diversi componenti necessari per la composizio¬ 
ne del cablaggio, si utilizza un condensatore 
elettrolitico da 100 |jlF - 12 VI. Il dispositivo, 
sottoposto a collaudo, ha funzionato perfetta¬ 
mente per una decina di minuti. Poi, improvvi¬ 
samente, si è udita un'esplosione, simile a quel¬ 
la di un grosso petardo. Il locale si è riempito di 
una, non ben identificata polverina e dell'elettroli¬ 
tico è rimasto soltanto il contenitore. Perché? 

MORELLI ITALO 
Rovigo 

Gli elettrolitici sono condensatori di ma^iore ca¬ 
pacità per unità di volume. Ossia, a pari valore 
capacitivo, sono i componenti più piccoli, leggeri 
ed economici Ma per lavorare bene e senza in¬ 
toppi, debbono essere utilizzati secondo regole 
precise. Soprattutto si deve ricordare che si tratta 
di elementi il cui funzionamento si basa su una 
reazione elettrochimica e nei quali ^elettrolita 
funge da isolante soltanto con una ben precisa 
polarità applicata ai terminali Perché se tale po¬ 
larità non viene rispettata, oppure la tensione in¬ 
serita è di tipo alternato, ^elettrolita diventa un 
cattivo conduttore, con produzione di calore e di 


gas che, dando luogo ad una sovrapressione in¬ 
terna, può far esplodere relettrolitico, liberando 
tutto il contenuto: elettrodi di alluminio, materia¬ 
le poroso ed elettrolita. Soltanto negli ultimi tem¬ 
pi, per evitare il fenomeno delVesplosione, vengo¬ 
no praticate alcune incisioni sulle custodie di al¬ 
luminio, onde favorire la fuoriuscita delVelettroli- 
ta che, in ogni caso, deve essere rimosso con al¬ 
col o altro solvente, per evitare il pericolo di cor¬ 
tocircuiti. Per i modelli più grossi, invece, è sem¬ 
pre stata prevista una valvola di scarico. Ma an¬ 
che in questi condensatori revento è sempre pre¬ 
ceduto da surriscaldamento e sibili premonitori. 
Venendo alla sua domanda, possiamo ritenere 
che il condensatore scoppiato sia stato montato 
con le polarità invertite, che questo sia stato per¬ 
corso da corrente di elevata intensità ma non suf¬ 
ficientemente forte da far scattare le e\^entuali 
protezioni deWalimentatore. E si può anche pen¬ 
sare che l’etichetta, con le indicazioni delle pola¬ 
rità, abbia subito uno spostamento, così da trarla 
in inganno. Ecco perché, nel dubbio, si racco¬ 
manda, prima dell’impiego del condensatore, di 
lecere, sulla scala di un microamperometro, la 
corrente assorbita che, in polarizzazione coìretta, 
deve ra^iungere i pochi microampere. Le tensio¬ 
ni inverse sopportabili, invece, possono salire fino 
a qualche centinaio di millivolt. 
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TX - CW - 100 mW 

Condensatori 


CI 

= 10/100 pF (compens. ad aria) 

Essendo diventato OM da poco tempo, vorrei 

C2 

= 12 pF (mica) 

iniziare le mie esercitazioni con un piccolo tra¬ 

C3 

= 10/200 pF (variabile ad aria) 

smettitore in CW, pilotato a quarzo, in banda 

C4 

= 100.000 pF (ceramico) 

80 metri e con potenza di 100 mW. 



BASSO STEFANO 



Pescara 

Resistenze 


RI 

= 56.000 ohm - 1/4 W 

Dal nostro archivio schemi abbiamo prelevato 

R2 

= 27 ohm - 1/4 W 


questo circuito che va regolato in frequenza con il 
compensatore CL I due avvolgimenti LI - L2 
vanno realizzati, a poca distanza Vano dalValtro, Varie 
su un supporto cilindrico di cartone del diametro X 

di 2 cm. Per LI servono 45 spire di filo di rame MF1 

smaltato del diametro di 0,4 mm, per L2 occorro- J1 
no 6 spire dello stesso tipo di filo. VCC 


= quarzo (3,550 MHz) 
- U183 (2N3819) 

= imp. AF (10 ^iH) 

= 18Vcc 



GENERATORE FOTOVOLTAICO 

PER LA RICARICA DI 4 ACCUMULATORI DA 1,2 V 


Dimensioni: 

10 cm X 6,3 cm x 2,7 cm. 


Il generatore, composto da 6 cellule 
fotovoltaiche, eroga la tensione 
massima di 3 Vcc, 
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OSCILLOFONO DIDATTICO 

Allo scopo di esercitarmi nello studio delle rice¬ 
zioni in codice Morse, vorrei costruirmi un sem- 
pice ed economico oscillofono. 

DEL SAVIO DIEGO 
Salerno 


Questo è il circuito più semplice che possiamo 
consigliarle di realizzare. I conduttori provenienti 
dal tasto vanno applicati alla presa T. L'alimen¬ 
tazione può essere formata da pile collegate in se¬ 
rie. 


Condensatori 

CI = 10.000 pF 

C2 - 10.000 pF 

C3 = 100^xF-16VI(elettrol.) 


Resistenze 

RI = 470 000 ohm (potenz. log.) 
R2 - 100.000 ohm - 1/4 W 


Vane 

TRI - BC107 

T1 - trasf d'uscita per transistor 

AP - 8 ohm - 0.1 W 

SI - interrutt 

VCC -6Vcc 12VCC 
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CELLULE 

SOLARI 

Sono cellule pronte per il fun¬ 
zionamento e provviste, sullo 
faccia retrostante, di attacchi 
in ottone, che consentono il 
collegamento, in serie o pa¬ 
rallelo, di più elementi, per 
eventuali e necessari aumenti 
di tensione o corrente. 



Vengono vendute in due mo¬ 
delli, incapsulati in contenito¬ 
re di plastico, che erogano lo 
stesso tensione di 450 mV, 
ma una diversa corrente. 

Modello A = 400 itiA (76x46 mm) 

L 6.500 (spese di spediz. comprese) 

Modello B = 700 ittA (96x66 mm) 

L. 7.600 (spese di spediz. comprese) 



CINGUETTIO DI CANARINO 

Per alcuni miei esperimenti di ornitologia, vor¬ 
rei riprodurre elettronicamente il cinguettìo del 
canarino. È possibile ciò? 

RAPISARDA FIORENZO 
Como 

È possibile utilizzando Vintegrato SN 76477 e col- 
legandolo nel modo qui suggerito. Inoltre, sosti¬ 
tuendo il trimmer R3 da 47.000 ohm con uno da 
470.000 ohm, il dispositivo emette latrati canini. 
Intervenendo su R4, si regola la velocità di ripeti¬ 
zione dei cinguettìi, mentre con R6 si controlla il 
livello audio. 


Condensatori 

C1 = 100.000 pF 

C2 = 470.000 pF 

C3 = 10.000 pF 

C4 = 10 jxF - 30 VI (al tantalio) 

Resistenze 

RI = 150.000 ohm - 1/4 W 

R2 = 100.000 ohm - 1/4 W 

R3 = 1 megaohm (trimmer) 

R4 = 1 megaohm (trimmer) 

R5 = 47.000 ohm-1/4 W 

R6 = 470 ohm - 1/4 W 

R7 33 ohm - 1/4 W 


CONTROLLO DI POTENZA 

Qualche volta vorrei utilizzare il mio trasmetti¬ 
tore da 1 MHz 30 MHz in funzione di gene¬ 
ratore a radiofrequenza, ma riducendone la po¬ 
tenza, il cui valore minimo attuale è di 10 W. 

FRANGIPANE FORTUNATO 

Lecce 

Il condensatore variabile Cl, in questo circuito, 
consente di dosare la potenza in uscita U tra 10 
W e pochi mW. La regolazione, ovviamente, si 
esegue per ogni valore di frequenza, osservando 
Vindice del milliamperomeUo che, sui 10 W, deve 
raggiungere il fondo scala, aiutandosi con R3. 
L'uscita del TX va collegata con Ventrata del di¬ 
spositivo E tramite cavo coassiale e bocchettone 
PL259. 
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R5 


◄=[ 

R4 




vcc 


R6 

R7 


Varie 

IC1 =SN 76477 TR1 =2N1711 

AP =16ohm-1W VCC =9 Vcc 


C1 



Condensatori 

C1 = 50 pF (variabiie) 

C2 = 1.000 pF 


Resistenze 

RI = 50 ohm - 10 W (antiinduttiva) 


R2 = 1.000 ohm-1/4 W 

R3 = 1.000 ohm (trimmer) 


Varie 

DG = diodo al germanio 

mA = miiliamperometro (1 mAf.s.) 
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La posta del lettore 


ORNITOLOGIA 

Fossero un'intera collezione di apparati ripro¬ 
duttori dei versi di animali. Ma ancora mi man¬ 
ca un generatore di cinguettìi, da utilizzare pure 
come segnalatore. 

MAINO DANIELE 
Piacenza 

Premendo il pulsante PI, Valtoparlante entra in 
funzione. Rilasciandolo, i suoni si smorzano len¬ 
tamente. Con R4 si regola la frequenza dei cin¬ 
guettìi Per TI utilizzi un piccolo trasformatore 
d'uscita per radioricevitori, con primario di 600 
700 ohm circa e secondario di 8 ohm. 

Condensatori 
C1 = 330.000 pF 

C2 = 10.000 pF 


C3 = 47 |jlF - 16 VI (elettrolitico) 

C4 = 470 fxF - 16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

R1 = 47.000 ohm - 1/4 W 

R2 = 4.700 ohm - 1/4 W 

R3 = 150 ohm-1/4 W 

R4 = 470 ohm (trimmer) 

R5 = 100.000 ohm - 1/4 W 


Varie 

TRI = BC 177 
TR2 = BC 177 
T1 = trasf. d'uscita 
AP = altoparlante (8 ohm) 
PI = pulsante 
VCC = 6 Vcc (pila) 


STRUMENTI DEL DILETTANTE 

Per allestire U laboratorio 


Per le operazioni di misura, controllo, 
analisi e pronto intervento 


Per risparmiare denaro 
Consultate il 


ELETTRONICA 

RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI VB ATllj A 
DI ELETTRONICA - RADIO - OM - 27 MHz B MMmmm AVAA 


PEfWOOKO MENSILE ■ ^EO. IN A88.W1ST. OB, T/70 - ANNO XX ■ N. 7/8 - LLXMJO-AGOSTO *961 
ED. EirmONICA PRATICA ■ lAA ZURETTr, 6? - »*» MILANO - TEL. (J2/69976M L 7.000 


NUMERO SPECIALE - ESTATE 1991 


NUMERO SPECUU • ESTAn IMI 

al prezzo di L 7,000 

che vi aiuta ad autocostruire una lun¬ 
ga serie di strumenti, di cui taluni Ine¬ 
diti, ma tutti necessari all'elettronico 
dilettante. 


Le richieste vanno indirizzate a: 
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO 
Via Zuretti, 52, inviando anticipata- 
niente l'importo di L. 7.000 a mezzo va- 
giia postaie, conto corrente postale n. 
916205 o assegno bancario. 



STRUMENTI 
DEL DILETTANTE 
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RS 305 TEMPORIHATORE SEQWEHZIAlE 
3 VIE 0^120 SECONDI 

F composto da fegotìtiiSi indipsn- 

in di lonD. L'irs«ita di ciaS4;un 
lempafrf£at<ir« t riippr>G£QiHac 2 da un rcMì I atì ccinlalti 
possono CDpjicirtare una cwrenle ntóssimitì. dì tO A. ^ 
w temportiJalOf^ pud esstra ragolata tn 0 e due 2 
tninuii PramBntìo un appcraild pulsaole il ffliè del primo 
tempoq-izzaiD^ Si e«da tt iraecur$o il Tompo prestabilirò 
Si dEMCdta. tn quel preciso istante si eccita il reie Jet 
secondo tcmporlnTatiire e KaawfSD il iwtii» preslahlbi- 
to s! disettidii, laoendo cosi eccitare 11 relè del lerio 
tsenporizziatore ctve rimane eccitato per [ulto il tempo 
prestabildo. 

Il lispdsillvo. pud essere tetto lunziDùBre snebe a cielo 
coniiintio: lo qi»6Slo caso, nuando II reti del terzo tem- 
pOiizjaitDfiB si dlsflCcita, Il relè del primp temporimlrve 
si eccitai tìd il ciclo tonlmua ali'lnfioHo U dlsposillvo 
pritì essefP azzerato in quateiasi rfiorrientti premstido 
['apposito puis»nlt di re$et. La tensione di Bllmefi- 
iaiJOfie deve essane di 'Vet stabilizzata e la mafàlma 
mrreivte assorbita è di circe 90 k Patì essere uWiizato 
per crcam eftfitl iumnpsi. kvseone piibblrcttane, entilur- 
ti, nmlBinalsmtecC. 



RS 306 GENERAIDRE DI ONDE QUADRE DI 
PRECISIONE 

E uno sttumEnttì di gri.od& precisiflnB ebe genera oti* 
puadre perlettameitìe SimTrtB!triGti& (dot/ clcle 50"i) La 
iTaqusrtzii. diri segnali generap va. da 15 Hz a €0 ^Hz 
ìitddivtsa in quatirc ganime sslezioiiaplli tramila un 
commulalOTifl, Con urr apposito potemiomÈtroi si putì 
variare con cenTifluità la frettuema entro la pamma 
prescélta. L'ampietrit dei segnale putì essere r^jolata 
tra 0 e tC Vpp. il déposilivo deve essflts aJimentsro con 
ima lensicina compresa Era 9 e It Vm. L'assorbmWfilo 
massimo è di seti 7 mA. I -ccimpcHHntj vanno monlMi su 
di un clrctMtD stampato d| soli 5à k 35 mm. cosi da pot¬ 
ar essere larserrto Ip un piccbìc contenitone e teso ad- 
dlrillura tascàbile. 


RS 309 AmOHATÌSMO m GRUPPO DI COIin- 
NUITÀ 

Serve a tratarmare un iwnnale liurtiler ad aficensìDne 
rstenEatiaé (I^S184 RS30BÌ in un gruppo di continui^ 
Quando la tensiqm di rote a ^0 Vca tì presente, if dls- 
potóivn te si chtì le tìatlerie venga tcfluta solio carice 
dal cmlce EtetEeris ed il carico venga atiiAsnEata dalia 
slessa tensione di relè. Appoma la tensione di rete viene 
a mancare. Il rgspxiedMt soollega la battere dal carica, 
battere e la eodaoa ailìnverter. scollege il caricD dalla 
rete e lo collega atl'usciEa ddl'imwrter. On apposito Led 
sb iliiuiUna ttuotidd la feoelone di rete inaiKa ed i Tin- 
verT'Cr ad aNmente/e il canPO. La potenza massima 
detrinverter non deve operare 1300 W. Il tempo di in- 
tervtnlo tì dS 30 m sat. 


RS 307 RADIO SPIA FM 220 Vtìa 

I suoni e I nimori captali da una apposite Mpsuia mi' 
ciofPnica «utepldicata vengooo trasmessi da questo pic¬ 
colo trasmettitore alimentattì dirotlanMnts dalla tcn- 
SkMM di rote a 220 Wca. La trMmissione avviene m f M e 
lo. treqoBFTza di emissiono putì «iisef* rsgolata ira S5 e 
1IQ UHz. putì escare riuindt ricevute con qtteisrasi rodio 
con garTrine FM. Può essere usato par controllare acus- 
ucamente un locale, ‘'sptoje" li bambino che gioca o 

dOITWBCC. 


RS3O0INVERTEH 150 W 12 Vcc 220 Vc3 
50 Kz QUARZATO 

Trastorma la 1605100 ^ di una batteria 12 V per iuitì in 
22D Vea con froflUEnza 59 Hz ÌEnuta rigptosamente 
wstente ad ealte de un appesito Drcurto comnsiato da 
quarzo. La forma (Tontìa e qtadra e la potenze iroissima 
è di !SLi W SII CBfico resistivo. Il eispcsmvft è inch« 
idoneo per Ear accendere lampade ai ti*on flatate dr 
rBJtlore: in ter caso il ceirica loassimo non dr^ super- 
ara I 70 W. Putì essere irtiliEzasD per ter tuniccteri 
ccilieEellrodDmKte:i, remllator» r-?s.i5Cifi con alimen- 
laziontì lradijionate o a commgijjzKioe purché If oiK» 
tìtartìaneo sìa conteauic entro < T5C W La ten 5 «nt rfi 
uscite a vuoto è (b oiroe 2 JO Vca, roemne a pterra carico 
t di tirw 200 Vtea. L'assaftemento ™ssrma à ds 15 A. 
Per il suo hmziosramBntD oc coir; un rrastn imatare 
220/10+10 y io A liwn fornmi rv^ Kit), tt Kit compteto 
di traaformaiorft putì essere aJlodgiatOi itei conteritóre 
mcHilleoUJm 


Per ricevere il catalogo generale utilìiicre l’apposito tagliando 
Krìvetido tìi 


ELEHRPNICA SESTRESE srt 

VIA CALDA 33/2 ^ 16153 GENOVA CESTRI P. 

TELEFONO DI 0/603679 - 6511964 - TELEFAX 010/602262 

NOME_COGNOME_ 

ÌNDIRIZZ0____ 

C.A.P._CiTTÀ_PROV.. 






































































offerta speciale! 

NUOVO PACCO DEL PRINCIPIANTE 

Una collezione di dieci fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra queiii che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 



L. 21.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta è impegnato nella ricerca 
degli elementi didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è 
l’elettronica del tempo libero, abbiamo approntato un insieme di riviste 
che, acquistate separatamente verrebbero a costare L. 7.000 ciascuna, ma 
che in un blocco unico, anziché L. 77.000, si possono avere per sole L. 21.000. 


RIchtedMKi oggi li PACCO DEL prUNCIPlA^ .toyfamfoi onbclpalameme l'IntpoRC di 

U 2 1, 000 a mesM vaglÉ posala, asaogno o 0.1^ 'M. SlfiZOS. TrìdlitBanifo k ELfe h AONtCA 
PRATICA -.20125 MILANO - Visi Zurettl, 52. 



















STRUMENTI DI MISURA 



eoOKOfnfù/i 

tasùCLhi^i/ 


^ 101 ! 

'/ 


TS~360-C 

Misure di temperatura 
e portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


L. 84.700 


TS^361 
Dotato con 
iniettore di segnali 
Precisione 0.25% 

L. 58.500 


TS-320 
Portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


L. 64.300 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti inviando anticipatamente 
l’importo, nel quale sono già comprese le spese di spedizione, tramite vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale n. 46013207 a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 






jM mentasi tutti sii «lemsnti ri 


«BffjtB tnviiMC) yhBROrtd a 


Sfil «ipfa^ c^a L. 

Hai aè^Hl 

ÌÌM)K3r^ $ÌM MILANA - VIS P. M, 


MICROTRASMETTITORE 

rivi 52 MHz + 158 MHz 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
L. 24.000 


Funziona anche senza antenna. È dotato di ec¬ 
cezionale sensibilità. Può fungere da radiomi- 
crofono e microspia. 


L’originalità di questo microtrasmettito- 
re, di dimensioni tascabili, si ravvisa 
nella particolare estensione della gam¬ 
ma di emissione, che può uscire da 
quella commerciale, attualmente troppo 
affollata e priva di spazi liberi. 


CARATTERISTICHE 


EMISSIONE : FM 

GAMME DI LAVORO : 52 MHz - 158 MHz 
ALIMENTAZIONE : 9 Vcc - 15 Vcc 
ASSORBIMENTO : 5 mA con alim. 9 Vcc 
POTENZA D’USCITA: 10 mW - 50 mW 
SENSIBILITÀ : regolabile 

BOBINE OSCILL. : intercambiabili 
DIMENSIONI : 6,5 cm x 5 cm 
























